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thensino de geografia fisica na educacéo basica:
Sobre a superacao do obstaculo para aprendizagem

Sbnia Maria Vanzella Castellar* e Julio César Epifanio Machado**

Se as vezes digo que as flores sorriem
E seu eu disser que os rios cantam,
Néo é porque eu julgue que hd sorrisos
nas flores
E cantos no correr dos rios...
E porque assim fago mais sentir aos ho-
mens falsos
A existéncia verdadeiramente real das
flores e dos rios.

Fernando Pessoa (Alberto Caeiro)

Introducéo

O texto que ora apresentamos divide-se em trés tépicos, além des-
ta introdugdo e das consideragdes finais. O primeiro trata dos nossos
pressupostos pedagdgicos e metodologia de andlise. No segundo, tém-
se os pressupostos geogréficos que foram adotados para orientar o pla-
nejamento das atividades realizadas pelos alunos. No terceiro tépico,
apresentamos as tarefas e os dados coletados a partir da sua aplicacéo,
acompanhados de sua respectiva anilise. As atividades compunham
uma Sequéncia Diddtica (sp), a qual foi empregada na condigéo de ins-
trumento de pesquisa.

* Professora Livre-Docente da Faculdade de Educacio da Universidade de Sao Paulo (FEUSP),
Brasil.

** Mestre em Educagfio pela rFEusp; professor de Geografia dos anos finais do Ensino
Fundamental e das séries do Ensino Médio das escolas da rede priblica de Sio Paulo, Brasil.
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. Iniciamos o artigo apresentando a importancia dos conhecimentos pré-
vios dos estudantes tendo em vista as nogdes de opinifio e cultura experi-
mental. E considerado que estes dois fatores intervém na construcéo dos
conceitos cientificos, constituindo aquilo que denominamos de obstaculos
para aprendizagem. Escolhemos focar nossa anélise nos alunos que apre-
sentaram o obstdculo animista para aprendizagem do fen6meno em pauta
(’causa e ocorréncia dos alagamentos em drea urbana), motivo pelo qual
¢ apresentada uma breve exposicio de quais sfio as principais caracte-
risticas gerais dos argumentos animistas nas explica¢des destinadas aos
fendmenos fisicos.

!T‘ren'te a estas opinides espontineas, tém-ge as propostas de estudo do
meijo fisico sob o ponto de vista da geografia. Sdo teorias que fundamentam
metodologias de estudo da paisagem e seus cenérios, podendo, no plano
da getodologia de ensino de geografia, sugerir alguns encamin’hamentos
gerais para a elaboracéio das aulas. Em nosso caso, optamos pela Anélise
Qeogréﬁca Integrada para trabalhar o conceito de alagamento. A apren-
dlzggem deste conceito realizou-se através de atividades que previam a
aplicacdio, por parte dos alunos, de procedimentos especificos, préprios da
cartografia de sintese e da cartografia geomorfolégica. ,

Para melhor demonstrar a estratégia adotada na elaboracio das au-
las, c9nstruimos um fluxograma que representa a sua macro-estrutura
ou seja, a teoria que subsidiou o planejamento da aprendizagem associad:;
com o processo de investigagfo e resultados obtidos.

\
’

/
0 problema da Cultura Experimental e das opiniﬁes animistas

O adolescente entra na aula de fisica com
conhecimentos empiricos jd construtdos: néo
se trata, portanto, de adquirir uma cultura
experimental, mas sim de mudar de cultura
experimental, de derrubar os obstdculos jd
sedimentados pela vida cotidiana.

Gaston Bachelard

{& verdade cientifica é o0 que deveriamos ter pensado e jamais o que
aceltal_'lamos de antemaio. Precisar, retificar e diversificar seriam algumas
das atitudes centrais do fazer cientifico, o que requer do sujeito exercitar

-0 desapego daquilo que j4 conhece ou cré entender, néo declinando frente

a um provav.el impulso conservativo. Porém, desconfiar de nossos conheci-
mentos prévios ou, no limite, abandond-los, requer superar barreiras esta-

belecidas pela prépria vida cotidiana, transpondo determinados obstdculos
para a realizacio da cultura cientifica.
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E no contexto destes conflitos cognitivos, considerados em sua pers-
pectiva histérica, que Gaston Bachelard (1884-1962) elabora os seus es-
tudos epistemolégicos, dentre os quais se destaca A formacgdo do espiri-
to cientifico: contribuicdo para uma psicandlise do conhecimento. Nessa
obra, cuja primeira publica¢do data da década de 1930, encontramos o
conceito de Obsticulo Epistemolégico e suas variagdes. Entende-se que
estes obstéculos interferem no ato de conhecer, dificultando ou mesmo
impedindo a sua realizagéo, logo mantendo o sujeito circunscrito & opi-
nido que j4 possui.

Contemporaneamente, a exemplo do que fizera Camilloni (1997), den-
tre outros autores,' entendemos os Obstaculos Epistemolégicos como uma
das varidveis que exercem especial influéncia no processo de ensino e
aprendizagem dos conceitos cientificos, razio pela qual passamos a deno-
minar os Obstaculos Epistemolégicos de Obstaculos para Aprendizagem
(Machado, 2013).

A opinido, obstaculo epistemolégico por exceléncia, nfdo ocorre como
maégica ou magia. Por mais simples que possa parecer, o conhecimento
que se tem sobre algo é antecedido por um raciocinio do sujeito frente a
uma questdo ou objeto®. Assim, conforme podemos inferir a partir da obra
de Bachelard (2008 [1938]), no processo de aprendizagem de um conceito
cientifico, o problema maior ndo é somente a opinifio j4 formada, mas o
raciocinio que pode anteceder e acompanhar a formulagdo dos argumentos
dos alunos e das suas estratégias de acéo. Estes pensamentos, uma vez
entendidos como obstaculos para construgéo do conhecimento cientifico,
acabam por conformar uma cultura experimental suscetivel de ser consta-
tada nas mais diversas circunstincias sociais.

No ambito da cultura cotidiana e pré-cientifica, geralmente o conheci-
mento é desencadeado pela mera curiosidade, e o sujeito se satisfaz com as
respostas dadas ou com aquelas que ja possuia de anteméo quando diante
de alguma situacéo que lhe solicita argumentar ou se posicionar sobre esta
situagéio ou problema. O enunciado cultura experimental refere-se a estes
tragos caracteristicos do modo como pode ser analisada a realidade pelo
estudante, ou seja, a construgio do conhecimento pelo aluno a partir dos

1. Entre os autores que se dedicaram 2 investigagéo do processo de ensino e aprendizagem
e que se valeram da nogéo de Obstaculo Epistemolégico como uma de suas principais
referéncias teéricas citamos Charnay (1996), Meirieu (1998), Rumelhard (1997), Castellar
(2010) e Carvalho (2007).

2. A opinifio de um sujeito é colocada aqui como um problema para a sua alfabetizagaoc
cientifica, Ndo se trata, portanto, de se opor & opiniéo, em particular ao direito de expressdo
de um sujeito sobre aquilo que pensa a respeito de algo, mas sim de problematizé-la tendo em
vista expectativas de aprendizagem especificas.
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seus conhecimentos prévios (opinides ou conceitualizacdes prévias), ante-
riores as aulas.

Ao expor uma opinido sobre a existéncia ou condigio de um deter-
minado fendmeno, o aluno pode demonstrar os “pontos frageis” de seu
pensamento, provocados tanto pelo desconhecimento sobre o assunto
(faltar-lhe-ia a teoria) quanto pela possivel presungio de colocar sua opi-
nifo acima de qualquer equivoco, logo, uma irrefutdvel possibilidade de
critica e retificacéo (faltar-lhe-ia uma atitude questionadora)®. Um fator
pode levar ao outro: o sujeito que néo sabe responder uma dada pergunta
e por isso inventa a resposta. Essa resposta, por sua vez, nada mais ¢ do
que a tentativa de explicacio a partir das experiéncias vivenciadas no co-
tidiano ou fabulag6es construidas com base na cultura experimental que
the é peculiar e que o coloca em uma situag¢do a favor das suas opinides
prévias, muitas vezes potencialmente dogmaticas® e cujos argumentos
nio raramente sio construidos com base nas mais diferentes figuras de
linguagem?® (Machado, 2012).

A ideia da cultura experimental remete &4 necessidade de modificar o es-
pirito do aprendiz, ou seja, de desenvolver o seu raciocinio. Este ndo é um
Pprocesso que se encerra em uma tlnica atividade, tampouco na conclusio
de um ano letivo. Segundo Lopes (2007), modificar o espirito do aprendiz
significa romper com os principios légicos da cultura do senso comum, o
que requer proporcionar ao sujeito razdes para mudar a sua prépria razio.
Esta busca pela retificacio e superagio de uma ideia j4 aceita, divalgada
e/ou amplamente conhecida em determinado meio, de um conceito social-
mente validado, de uma opinizo trivial do senso comum ou de determina-
dos “pensamentos cristalizados™ é o que se chama de espirito cientifico
(Bachelard, 2008 [1938]). Desenvolver o espirito cientifico dos estudantes

3. A retificagiio ocorre quando o sujeito passa a admitir uma mudanga de perspectiva sobre a
natureza do objeto, do problema analisado (Quillet, 1977: 43).

4. Entendemos por dogmatismo as opinides baseadas na légica biniria, para as quais nio hd
outras alternativas ou possibilidade de diividas sobre aquilo que se acredita (sim ou nfo; tudo
ou nada; verdadeiro ou falso, etc.).

5. Nao sdo poucos os tipos de figuras de linguagem definidos para a lingua portuguesa
(prosopopéia, antitese, paradoxo, ironia, metdfora, etc.). Coloquialmente, falas e textos
compostos por figuras de linguagem sio espontaneamente elaborados para promover a
comunicacio ou simplesmente compor o préprio pensamento, motivo pelo qual muitos dos
estudantes podem ter se identificado com a alternativa que indicava, como a causa dos
alagamentos, o excesso de chuvas, conforme veremos adiante.

6. Consideram-se pensamentos cristalizados as ideias com as quais o sujeito tem apego. Ou
seja, os pensamentos cristalizados possuem um valor afetivo, logo, declarativo de paixdes,
desejos ou mesmo hibitos (Bachelard, 2008 [1938]: 52-57).
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pode ser um dos objetivos gerais das aulas, do qual emerge a necessidade
de trabalhar a sua opinifio no processo de construcio dos conceitos cienti- .
ficos através, por exemplo, da problematizagio de suas provaveis opinides
animistas’.

O obstaculo epistemolégico da intuigdo animista dos fenémenos da ma-
téria é concebido no momento em que os fenémenos biolégicos conferidos
nos reinos vegetal e animal servem de referéncia para aqueles verificados
no reino mineral. Conforme afirma Bachelard (2008 [1938]: 202), na opi-
nido animista o corpo humano passa a ser adotado como modelo geral de
fendmeno explicativo, sugerindo que algum objeto é detentor de qualida-
des biolégicas e psiquicas, préprias do corpo humano, fator privilegiado de
referéncia para o pensamento intuitivo. Além de utilizar-se dos fendmenos
biolégicos como meio para explica¢do dos fendmenos fisicos, o animismo
também propde correspondéncias entre o processo fisico e a vida humana,
considerando o movimento como algo dotado de vivacidade. Assim, a causa
de um determinado processo provém de um desejo do objeto que se mobi-
liza (Bachelard, 2008 [1938]: 200), de uma aparente consciéncia que lhe
seria propria. Em nossa pesquisa, esta correspondéncia precipitada entre
os fenémenos biolégicos e fisicos foi conferida quando os alunos aderiram
3 opinido que defende que a chuva poderia ser entendida como a causa dos
alagamentos, conforme iremos detalhar no decorrer deste artigo.

Em sintese, a opinido animista tem como algumas das suas caracteris-
ticas essenciais: a representagio do mundo como uma sociedade de seres
que obedecem a leis morais e sociais (existéncia de uma vontade nas coisas,
porém limitada pelo dever); a descrigdo de todo evento em termos de acdo
intencional (mesmo aqueles determinados pelas leis fisicas); a atribuicéo
de consciéncia ou vida a seres inanimados, o que explica os fenémenos
ou simplesmente relaciona-os com as sensagdes afetivas (crer no interesse
ou preocupac¢do de algum objeto pela existéncia humana) (Piaget, 2005
[1948D. \

O animismo é uma personificacdo muito comum em nosso cotidiano.
Enquanto habito irrefletido oﬁ\_elaboragéo proposital, procura viabilizar
ou mesmo agilizar a comunicagio tendo em vista variados objetivos. Por
outro lado, em especial nas obras literdrias, tende a expressar sentimen-
tos particularmente complexos, tal como exemplificamos com o excerto de
um poema de Alberto Caeiro (heterénimo de Fernando Pessoa) inserido
no inicio deste artigo. Porém, é desta praticidade que provém o excesso

7. Além do animismo, outros Obstdculos Epistemolégicos intervém na construgéo dos saberes
cientificos, tais como os obstdculos generalista, verbal e substancialista. (Bachelard, 2008
[1938D).
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de subjetividade, do qual deriva aquele tipo particular de obstsculo para
aprendizagem dos conceitos cientificos.

Com a hipétese de que os alunos viriam a incidir neste tipo de opinido,
por meio de uma sp trabalhamos alguns encaminhamentos metodolégi-
cos para a compreensédo de fenémenos da geografia fisica, possibilitando
a eles o entendimento do meio fisico geografico como um sistema —o sis-
tema Terra.

Acerca da Analise Geografica Integrada: breves consideragdes

E erro comum e persistente pretender
tomar e ensinar fatos geogrdficos isolados e
atomizados. Néo ¢ a altitude das Agulhas
Negras que é um fato geogrdfico, mas o con-
Junto de macigos, constituido por certas ca-
tegorias de rochas, situado em determina-
do conjunto orogrdfico, submetido a certas
condigdes climdticas, que determinam certa
distribuicdo de vegetagdo, originando certos
modos de ocupagdo do solo pelo homem.

Pierre Monbeig, “Papel e valor do ensino
da geografia e de sua pesquisa”

A natureza pode ser entendida como um conjunto de componentes
ambientais formado por dgua, ar, terra, animais e vegetais (Ross, 2000).
Destaca-se, neste todo complexo do meio fisico terrestre, a sua superfi-
cie, a qual € representada, basicamente, por seis elementos fundamentais,
sendo: (i) a rocha; (ii) o clima; (iii) o relevo; (iv) o solo; (v) a 4gua; e, (vi) os
organismos (Colangelo, 1999). O estudo da natureza é um recorte da reali-
dade tradicionalmente empreendido nos trabalhos académicos de algumas
disciplinas que compde a geografia, tal como, por exemplo, podemos confe-
rir na geomorfologia, pedologia, hidrografia e climatologia.

Apesar desta multiplicidade de temas tratados no 4mbito da Geografia
Fisica, um elemento que nos parece comum tem sido verificado: trata-se
do fato de os processos fisicos nfio serem, em geral, considerados o objeto
daquelas disciplinas, o que significa dizer, por exemplo, que no é a origem
das rochas e as suas caracteristicas mineralégicas um dos principais te-
mas de estudo, tampouco o processo de formagéo dos solos e a sua classifi-
cagdo. A preocupagio maior reside em integrar e conectar os dados do meio
fisico, biético e antrépico/social (Monteiro, 2001; Troppmair, 2000; Sobri-
nho e Falcdo, 2009; Ross, 2006) para a investigacdo da relagio sociedade-
-natureza, tal como conferimos na proposta dos Geossistemas (Figura 1).
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Figura 1
Esbogo da definigéo tedrica de geossistema por G. Bertrand
(Guerra e Margal, 2006: 121)

{Geomortologia + Clima + Hidrologia) (Vegetagao + Solo + Fauna)

POTENCIAL ECOLOGICO | | EXPLORAGAO BIOLOGICA

| GEOSSISTEMA

'ACAO ANTROPICA

Segundo Guerra e Mar¢al (2006:120), o geossistema “resulta .da com-
binagéo de um potencial ecolégico (geomorfologia, clima, hidro}ogla), uma
exploracio biolégica (vegetacao, solo, fauna) e uma agao antrépica. Corre::s-
ponde a dados ecolégicos relativamente estdveis, que definem o potencial
ecolégico do geossistema”.

Nos estudos de caréter geossistémico, a marcha analitica parte de uma
abordagem linear das anilises setoriais para chegar a uma visdo de sin-
tese do territério (Monteiro, 2001), No campo do planejamento urbano e
regional, esta perspectiva subsidia, por exemplo, a elaboragao de planos
diretores municipais, relatérios de impacto ambiental, defini¢éo de'éreas
de preservacéo ou conservacéo e avaliagio de sistemas de engenhan-a.

O Geossistema é um dos referentes teéricos que compde a denominada
Analise Geografica Integrada. Sob este rétulo agrupam-se também outra.s
abordagens, tais como: Sistema de Terras e as Unidades de Terra; Ecodi-
namica e Ecogeografia; Paisagem, Configuracao Territorial e Espago To-
tal; e, Anélise Integrada Aplicada ao Planejamento (Ross, 2006).

Com base em Ross (1995, 2006), podemos afirmar que na Anélise
Geografica Integrada procura-se o estabelecimento de conexﬁes_ entre
os componentes da paisagem a partir de sua identificacdo e descrigdo, e
posterior estabelecimento de tipologias por meio dg realiza¢do de agrupa-
mentos dos componentes considerados, os quais representam, por exem-
plo, a suscetibilidade & ocorréncia de um processo em uma determinada
area.

A Andlise Geografica Integrada é uma das referéncias tedricas que
concorrem para a compreensdo da totalidade dos componentes naturais
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na perspectiva de suas mais variadas possibilidades de conexdes, escalas
temporais, de representagio e andlise. Segundo Ross (2008, 2009), tem
como objetivo geral a integracdo de varidveis naturais, socioecondmicas
e socioambientais (Figura 2), o que requer observagdes, andlises, compa-
ragbes, correlagbes, identificagdo, ordenagdo e classificagdo, fungdes do
pensamento que estimulam o raciocinio do aluno para que estes possam
compreender o ambiente de forma relacional, tal como recomendado por
Pierre Monbeig ja na década de 1950 no contexto do debate sobre o ensino
de geografia no Brasil.

Figura 2
Estrutura Funcional da relagio sociedade-natureza
(Ross, 2009: 137)

SISTEMAS SOCIOAMBIENTAIS

|SISTEMAS AMBIENTAISNATURAIS | | SISTEMAS SOCIOEGONOMICO

ATMOSFERA

BIOSFERA

HIDROSFERA |7| HUMANOS

FINANCEIRO i

PRODUTIVO
— N COMERCIAL
—{ consumo
SISTEMAS SOCIOAMBIENTAIS ORDENAMENTO TERRITORIAL
NATURALEZA TRANSFORMADA POTENCIALIDADES "‘sac”hﬁ’;‘s
FRAGILIDADES AMBIENTAIS
ESPAGCOS GEOFRAFICOS _ L.
PRODUZIDOS LEGISLAGAD AMBIENTAL
ANSEIOS E INTERESSES SOCIAIS
E ECONOMICOS

Os temas pertinentes 4 Andlise Geografica Integrada sido sintetiza-
dos na Figura 2. Verificam-se enunciados e conceitos comuns tanto das
disciplinas tradicionalmente vinculadas & Geografia Humana (Geografia
Urbana, Econémica e Politica), tais como sistemas financeiro, produtivo
e comercial, quanto 4 Geografia Fisica (Geomorfologia, Hidrografia e Cli-
matologia), dos quais destacamos, por exemplo, a atmosfera, a litosfera e
a hidrosfera. A estes conceitos articulam-se outros, como os de natureza,
territério, lugar, cultura, tecnologia, planejamento ambiental, conserva-
¢do, preservacio e recuperagio da natureza (Ross, 2006).
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Para viabilizar o estudo dos alagamentos pelos alunos nesta perspecti-
va, trabalhamos com a proposta das Unidades de Paisagem, mapa-sintese.
cuja producéo considera os atributos fisicos, biticos e antrépicos para 6
estabelecimento de diferenciacio entre ireas vizinhas, assim como possi-
veis articulacbes entre as unidades estabelecidas. Esta proposta baseia-se
na interpretagéo de fotografias aéreas e imagens de satélite, dentre outras
fontes de informacgéo®,

Os componentes da paisagem foram identificados pelos estudantes
quando estes realizaram a leitura de fotografias, mapas, imagens de saté-
lite e de um perfil topogréfico, que representavam a escola e a sua locali-
zagdo. Para além desta descri¢do, em uma das atividades da sp os alunos
estabeleceram conexdes entre os componentes identificados na paisagem,
relacionando as caracteristicas fisicas e de ocupagdo do solo com o perfil
topogréfico, conforme iremos detalhar a seguir, para a defini¢dio das Uni-
dades de Paisagem.

Para ocorrer aprendizagem, é importante que se construa, em sala de
aula, uma relagéo estimuladora da eritica, mediada por outros saberes an-
teriormente construidos; que nas discussdes sejam incorporadas as repre-
sentagdes que os alunos tém da realidade na qual vivem; e que seja possi-
vel colocar em jogo as varias concepgdes dos objetos em estudo, oferecendo
explicacBes coerentes e mais profundas sobre os objetos e fendmenos. Por
meio de metodologias, como as-SDs, provocam-se surpresas nos alunos e
professores quando ha descobertas, e assim se estimula a elaboracéo de
outros questionamentos. Esses podem ser momentos de superagao dos obs-
taculos de aprendizagem.

0 processo de ensino-aprendizagem: a sequéncia didatica
investigativa em geografia

A aplicagao da sp foi realizada no inicio do primeiro semestre de 2011,
durante duas semanas, com cento e quinze alunos do nono ano matricula- .
dos em uma escola publica localizada em Sao Paulo, compreendendo oito

" aulas de quarenta e cinco minutos cada. Nosso instrumento de pesquisa,

a sp, envolveu 21 atividades encadeadas e correlacionadas, cujos objetivos
gerais foram problematizar os conhecimentos prévios dos alunos sobre a
causa e ocorréncia dos alagamentos, assim como contextualizar este tema
a partir dos conceitos estudados e das habilidades desenvolvidas no pro-
cesso de ensino e aprendizagem desencadeado pelas atividades.

8. A Unidade de Paisagem é um mapa empregado na elaboragio de politicas territoriais, tal
como o Zoneamento Ecolégico-Econdmico (Florenzano, 2008).
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. A sp foi entregue para os alunos em folhas de sulfite, nas quais estavam
Impressas somente as atividades a serem realizadas na aula. Para garan-
tir a autenticidade das informagdes, todas as folhas eram recolhidas apés a
realizag¢ao das tarefas. Nao houve intervengo dos pesquisadores no que se
refere ao esclarecimento de diividas dos alunos ou mesmo atendimento as
solicitagdes de uma explicagdo adicional e, com exce¢io da primeira tarefa
todas foram realizadas em dupla. Segue a relagéo das atividades na orden;
em que foram aplicadas.

} Tabela 1
Relagao das Atividades da Sequéncia Didatica
Atividade Descrigdo Sumaria
Observar fotos que mostravam cenéri d i i
i ) ; rios onde eram verificadas dreas alaga
cidades e periodos. gadas om dierentes
Responder perguntas sobre a ocoméncia ou ndo dos alagamentos no | ivénci
2 B b g ugar de vivéncia (esco-
3 Escolher a uma hipétese (opinido) sobre a causa dos alagamentos em 4reas urbanas.
Elaborago e leitura de graficos que sistematizavam as respostas d
4 porarao ® v adas pelos alunos nas
5 {f{eavaliar a opinido sobre a causa e ocarréneia dos alagamentos a partir da leitura de excer-
os de textos jornalisticos e de divulgagdo cientifica que versam sobre o tema tratado na S.D.
Justificar a sua prpria opinido (resposta) para a ocoréncia ou ndo dos
5 oicar a ) pi alagamentos no lugar
7 Ler e interpretar um roteiro sobre a construgdo do perfil topografico.
Ler e interpretar um croqui cartografico d imaginari i 0 imétri
8 Im croqui cartografice de um lugar imaginario com informagées altimétricas
e pontos de referéncia {residéncias, ruas, hidrografia, etc). ¢
9 Elaborar o perfil topografico a partir do croqui cartografico interpretado anteriormente.
10 Corrigirlo proprio perfil topografico descrevendo as principais dificuldades que teve ao
construi-lo.
Localizar alguns objetos afi i Bl i
11 jetos geograficos em uma imagem de satélite que abrangia
parte dos seus arredores; construir uma legenda. ¢ d giaacscolae
Calcular a distancia entre al | 4fi i
19 guns lugares em uma planta cartogréfica que localizava a escol
e representava parte do seu entorno. k ; !
13 Estabelecer a orientagdo de um objeto geografico em relagao na planta cartografica.
. Verifica{ 0 ponto de vista (visao ve;tical, horizontal, obliqua) da imagem de satélite, da planta
T 14 cadqgraflca e dg um perfil topogréfico elaborado previamente pelos pesquisadores, o qual
co?tlnha a localizagio da escola e de alguns outros pontos de referéncia situados em seu
entorno.
15 Realizar medigdes no perfil topografico - altitude e distancia.

[FESRSNEREE S
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Aferir previamente quais os locais onde a &gua da chuva tende a se concentrar no perfil
topografico.

17 Identificar os objetos geograficos na imagem de satélite.

Localizar o perfil topogréfico na imagem de satélite e na planta cartografica. Langar no perfil
18 as 4reas propensas a infilragio da agua, ao seu escoamento ou a ocorTéncia de alagamen-
tos (mediante pardmetros previamente estabelecidos pelos pesquisadores).

19 Reavaliar se existe a possibilidade de ocorrer inundagdes na escola.

20 Escolher uma hipdtese sobre a causa dos alagamentos para ser estudada em outra atividade
de aprendizagem.

21 Elaborar uma pergunta sobre o tema discutido para ser pesquisada em aulas futuras.

Elaboragdo dos autores (2014).

Obs.: tanto a imagem de satélite quanto a pla_nta cartografica abrangiam praticamente a mesma area, e suas
escalas cartograficas eram semelhantes, facilitando a comparagéa, por parte dos alunos, das informagdes que -
continham os dois materiais e a correlagao com o Perfil Topogréfico para estabelecer as Unidades de Paisagem.

Percebe-se que a sp apresentava um variado conjunto de atividades,
ora associadas com a leitura de textos de divulgagao cientifica, jornalisti-
cos, roteiros, imagens, croquis cartograficos ou plantas cartograficas, ora
com perguntas objetivas, de multipla escolha, ot argumentativas, as quais
solicitavam uma resposta manuscrita. Escolhemos detalhar as atividades
2. 3,6, 18, 19 e 20 e analisar os resultados alcancados nestas tarefas, pois
entendemos que foram estas as que melhor contribuiram para a demons-
tracao do processo de superagéio do obsticulo animista para aprendiza-
gem, foco principal deste artigo.

Uma das primeiras atividades da sp tinha como objetivo realizar um
levantamento inicial da configuracéo ambiental vivenciada pelos alunos
a partir de suas opinides espontineas (atividade 2). Consistia em duas
perguntas objetivas que remetiam a uma resposta imediata: “No lugar
onde vocé mora (casa) ou préximo ao lugar onde vocé mora jd ocorrew um
ou mais alagamentos?”; “No lugar onde vocé estuda (escola) ou préximo ao
lugar onde vocé estuda jd ocorreu um ou mais alagamentos?”. Do total de
alunos participantes da pesquisa, constatou-se que a grande maioria con-
siderava que o alagamento ndo ocorre no lugar onde moram ou em suas
proximidades (78%), tampouco na escola onde estudam e arredores (84%).
Esta foi a opinido de todos os estudantes que apontaram como a causa dos
alagamentos o excesso de chuvas, tarefa detalhada a seguir.

Antes, porém, destacamos que algumas duplas de estudantes afirma-
ram ocorrer alagamentos no entorno imediato da escola, neste caso um
lugar freqiientado por todos os estudantes. Essa contradigao foi o mote
encontrado por nés para focar o problema do alagamento na escola, e néo
em outros lugares. Esse recorte espacial compartilhado por todos contri-
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buiu também na finalizag¢do do planejamento das tarefas que ainda seriam
realizadas na sp, com a defini¢cdo de estratégias de andlise do lugar que
poderiam ser comuns a todos os participantes da pesquisa. Essa atividade
gerou as surpresas ditas anteriormente, ou seja, os alunos debatiam entre
eles as respostas dadas pelos grupos. Isso significa o primeiro momento da
curiosidade e envolvimento com o conceito cientifico.

A atividade 3 visava identificar os conhecimentos prévios dos alunos
a respeito das causas dos alagamentos, um problema potencialmente ve-
rificdvel no local onde se situa a escola®. Tratava-se de uma questéo de
muiltipla escolha:
- Em sua opinido, porque ocorrem os alagamentos? (assinale ape-
nas uma opg¢o com um “x” sobre a letra da alternativa escolhida)

a) Excesso de chuvas.

b) Aquecimento Global.

¢) Falta de investimento em infra-estrutura.

d) Impermeabilizagéio da superficie de dreas planas ou mais bai-

xas (em relagio ao seu redor). o
e) Ocupagio humana muito préxima dos rios.

Contatou-se que 18% dos estudantes identificavam-se com a alterna-
tiva que apresentava o excesso de chuvas como a principal causa para
a ocorréncia de alagamentos. Os dados e as informacges apresentadas a
seguir referem-se especificamente a esta parcela de alunos que demons-
traram, logo na primeira etapa da pesquisa, estarem sujeitos ao obstdculo
animista para aprendizagem.

A pergunta de muiltipla escolha foi acompanhada por outra questéo
que indagava sobre a ocorréncia ou ndo de alagamentos na escola onde
estudavam (atividade 6): “Com base em quais conhecimentos vocé afir-
ma a existéncia ou ndo do problema do alagamento na escola onde vocé
estuda ou préximo dela?”. Esta questio foi reveladora da tendéncia dos
alunos elaborarem os seus argumentos apoiando-se no contexto imedia-
to. Grande parte afirmou que n#o ocorrem inundacges na escola ou em
suas proximidades porque nunca presenciaram, ou seja, jamais viram o
processo ocorrendo naquele lugar. Segue o0 exemplo de algumas respostas
que, declaradamente, refletem uma andlise pautada somente nos saberes
esponténeos:

9. Para Gaston Bachelard o objeto cientifico no é um fato, uma eoisa, um fendmeno, um
dado, e sim um tema devidamente problematizado (Quillet, 1977: 63).
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Resposta 1: “Consigo afirmar que jé houve inundag¢des com base
nas reportagens da Bandeirantes [emissora de 1V] e também em rd- .
dios que falam sobre o assunto.”

Resposta 2: “Jd vimos alagamentos préximos a escola e dentro de
salas de aula.”

Resposta 3: “...com base naquilo que vemos toda vez que chove na
escola podemos afirmar que ndo hd alagamento nesse local, até por-
que a maioria dos alunos negant alagamento.”

Resposta 4: “Pelo que nés sabemos néo alaga, pelo menos nunca
vi e nem ouvi dizerem que alaga aqui na escola, perto da escola...”

Resposta 5: “Porque nunca vimos ninguém comentar sobre o as-
sunto e também nunca vimos.”

Resposta 6: “Porque nunca vi e nunca ninguém comentou que jd
aconteceu alguma inundagéo por perto da escola.”

Resposta 7: “Eu nunce vi e néo posso afirmar nada.”

Resposta 8: “Néo alaga porque aqui nesta escola é um bairro alto,
dificil de alagar.”

Resposta 9: “Na escola e perto dela néo ocorrem inundagdo, eu
afirmo porque nunca vi nenhum lugar perto e na escola (...) e também
a escola estd localizada num ponto alto.”

Das respostas registradas anteriormente, apenas duas apresentaram
argumentos que se referem aos fatores altimétricos (respostas 8 e 9), dado
da paisagem que foi trabalhado nas atividades seguintes e, principalmente,
quando interpretaram o perfil topografico a partir dos parimetros estabele-
cidos, conforme iremos esclarecer melhor adiante. A escola néo esta situada
nos setores mais elevados de uma vertente, sobre um interfliivio ou no topo
de morro, de acordo com o que foi registrado por duas duplas a partir do vo-
cabuldrio que possuem, mas sim em um fundo de vale. Até este momento, os
estudantes nio haviam realizado as tarefas que visavam localizar a escola,
seja através de uma planta cartografica ou do perfil topografico.

Foi constatado que a orientagiio das respostas dos alunos é realizada pelo
contexto imediato, por aquilo que vivenciam ou observam em seu cotidiano.
Opinides que relacionavam informagcdes planimétricas, como a vegetagdo e o
uso do solo, por exemplo, com o processo de alagamento, assim como com in-
formacbes topograficas, em especial as formas do relevo e a declividade, néo
foram constatadas. A planimetria, a topografia e a altitude sfo variaveis
basicas da paisagem, relevantes quando se pretende realizar uma investiga-
¢cfio expedita sobre as probabilidades de ocorréncia dos alagamentos em area
urbana do ponto de vista da An4lise Geografica Integrada (Machado, 2004).
Entendemos que estas sfo algumas das varidveis que podem promover as
condicbes necessérias para os alunos realizarem a leitura do seu lugar de
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vivéncia para além das opinides fundadas no contexto imediato, ou seja, dos
saberes que fundamentam os seus obstaculos para aprendizagem.

Apés este levantamento dos conhecimentos prévios e a realiza¢éo de ou-
tras atividades que visavam exercitar e estimular algumas no¢oes referen-
tes a linguagem cartogréfica (atividades 9, 13 e 15, por exemplo), iniciaram-
-se as tarefas que visavam realizar a Anadlise Geogréfica Integrada do lugar
onde est4 localizada a escola e parte dos seus arredores (atividades 18, 19 e
20). Conforme j4 afirmamos em outra ocasido, na Geografia Fisica a constru-
¢cao do objeto pode ser realizada com a mediacio da técnica, incluindo os ins-
trumentos e as linguagens (Castellar e Machado, 2012: 46).'° No ensino de
geografia fisica, consiste em mediar a interagdo da razéo do aluno com uma
metodologia que possibilite a ele a aplica¢do dos conceitos para as anélises
dos processos, abrangendo ou nio diferentes escalas espaciais e temporais e,
desta forma, desenvolver o raciocinio geografico sobre o estudo da realidade.

Em seguida, apresentamos como a atividade 18 foi organizada, incluin-
do os seus respectivos enunciados.

ATIVIDADE 18:
OBSERVE O DESENHO ABAIXO. ELE £ CHAMADO DE PERFIL TOPOGRAFICO.

Wo

Mes

nih o MRCDRAS

; 7

Observe na planta abaixo o Ponto A e o Ponto B verificados no Perfil.

Ligue estes dois pontos com uma régua (linha reta entre os pontos Ae B). A
linha revelard para vocé o local representado no perfil topogrdfico.

16. Segundo Lopes (2007), com base no pensamento bachelardiano: “O fenémeno é o real dado,
o mero evento. O real s6 adquire cardter cientifico se for objeto de uma fenomenotécnica.” (p.
43), o que significa afirmar que o real cientifico é o fenémeno tecnicamente construido, para

além dos dados pitorescos e acidentais que podem ser empiricamente conferidos na natureza
(Filho, 2011). ’
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Observe a imagem de satélite com o Ponto A e o Ponto B verificados no
Perfil. Ligue estes dois pontos com uma régua (linha reta entre os pontos A
¢ B). A linha revelard para vocé o local representado no perfil topogrdfico.

Observe a tabela abaixo e destaque na linha tracejada do perfil topogrdfico:
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Fator a ser destacado Cor da linha Caracteristicas
| Mais baixas em relagdo ao seu
Areas propensas aos vermelha entorno; planas ou levemente
alagamentos inclinadas; com edificagGes (imper-
meabilizadas)
Areas propensas ao escoamento amarela ’ Inclinadas e i bilizad
superficial da dgua inadas e impermeabilizadas.
Areas propensas 2 infiltragio verde Com vegetagdo; planas ou levemente
da agua inclinadas.

Nota: Cinza escuro indica vegetagao; outros tons de cinza mais claros indicam edificagdes e arruamento. A dgua
tende a infiltrar no solo nas areas planas e com vegetagao.

Na tabela acima temos os paridmetros que foram fornecidos aos alunos
para que eles pudessem estabelecer as Unidades de Paisagem no perfil
topografico. Na coluna “fator a ser destacado”, temos as tipologias que de-
finimos para serem representadas no perfil e, na coluna “caracteristicas”,
as varidveis a serem consideradas na andlise. Tanto a imagem de satélite
quanto a planta cartografica foram entregues impressas em preto e branco
para os estudantes.

As Unidades de Paisagem estabelecidas pelos estudantes sdo inseridas
adiante.

Figura 3 )
Andlise Geografica Integrada realizada pelos alunos: Unidades de Paisagem
Organizado pelos autores (2013)
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A localizagdo aproximada das dreas sujeitas ao escoamento superficial
da dgua, infiltrag¢do ou propensas aos alagamentos néo foi considerada um
problema, tendo em vista este rigor ndo ser importante neste caso, mas
sim o estabelecimento de Unidades de Paisagem a partir do material e das
orientacées fornecidas.

Uma vez problematizadas as opinides prévias dos alunos através da
diferenciacdo de 4reas no Perfil Topografico, indagamos novamente (ati-
vidade 19): “Haveria a possibilidade de ocorrer alagamentos na escola ou
em suas proximidades? Justifique.” A maioria dos alunos, cerca de 80%,
afirmou que existiria tal possibilidade, abdicando-se de sua opinido ini-
cial a respeito do assunto. J4 as justificativas para a pergunta foram as
seguintes:

“Acredito que sim porque sua localizacio fica em uma 4rea pro-
pensa a inundacgoes.”

“Conforme o que foi estudado e com base no perfil topografico, na
escola pode haver inundactes e em seus arredores também, porque
se situa em uma superficie baixa.”

“Sim, porque a escola se encontra em local muito baixo...”

“Sim, pela localizagio geografica da escola.”

“Sim, porque ela estd na Area mais baixa do perfil topografico da
regidao”

“Sim, alaga, mas como discutido nesta aula eu ndo acho mais que
é 0 excesso de chuvas. Eu mudei a opinido.”

Nestas respostas encontramos indicios da superagéo do obstaculo ani-
mista para aprendizagem do conceito de alagamento. Isto porque os argu-
mentos da justificativa foram elaborados através da utilizagéio de informa-
¢oes altimétricas.

Dando continuidade a contextualizagio do conceito por eles estudado,
por fim solicitamos que os alunos escolhessem uma hipétese sobre as causas
dos alagamentos para ser pesquisada em um estudo futuro. Nesta atividade
(20), retomamos a atividade 3, modificando apenas o enunciado da questao:

Hipétese é uma resposta preliminar dada & um problema ou per-
gunta. Desta forma, reflita: caso vocé fosse realizar uma pesquisa so-
bre os alagamentos na drea onde estd localizada a escola e arredores,
qual das hipdteses vocé gostaria de adotar para ser confirmada ou
ndo no seu estudo? (ndo deixe de considerar o que foi discutido nas
aulas anteriores para tomar a sua deciséo)

a) Excesso de chuvas.

b) Aquecimento Global.
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¢} Falta de investimento em infra-estrutura.

d) Impermeabiliza¢Go da superficie de dreas planas ou mais bai-
xas (em relagdo ao seu redor).

e) Ocupagdo humana muito préxima dos rios.

As hipéteses escolhidas variaram de forma equitativa entre as alter-
nativas “c” e “d”. Estes dados nos revelam que a sp contribuiu para que
os alunos abandonassem as opinides animistas sobre as causas dos ala-
gamentos, focando em alternativas que entrevéem problemas de ordem
planimétrica (infra-estrutura e impermeabiliza¢do da superficie).

O fluxograma inserido a seguir proporciona uma visdo panoridmica da
pesquisa, sistematizando o processo de ensino-aprendizagem desencadeado
com a SD, considerando os seus objetivos e pressupostos teéricos adotados.

Figura7
Processo de ensino-aprendizagem desencadeado pela pesquisa

CONCEITO = | —
i Cutura
(sabe.r a ensinar) vivenciada Sperinental
- : |l
ALAGAMENTO ‘{ CAUSAE ||| ’ — dos
OCORRENCIA | | v > prévios
\_,_/"_— N
4 .

o l l
. Inferpretacdo i
sest | |ERER |59 |

o

Conforme podemos verificar no mapa conceitual da sp, as tarefas ini-
ciais objetivavam o levantamento dos conhecimentos prévios a respeito do
conceito que seria estudado, a partir da inser¢éo dos estudantes no tema
(problema) tratado nas atividades (andlise da paisagem do lugar de vivén-
cia tendo em vista um problema circunscrito). Apés a aplicagéo das tarefas
verificamos que, para uma parcela significativa dos alunos, a cultura ex-
perimental cotidiana que influenciava a construgio de seu conhecimento a
respeito dos alagamentos baseava-se no contexto imediato e nas opinides
animistas, conforme ja comentado.

» Na problematizacéio dos conhecimentos prévios dos estudantes possibi-

litamos a eles analisar o processo enfocado a partir de outra perspectiva
metodolégica, fazendo-os abandonar as opinifes animistas sobre as cau-
sas dos alagamentos ou baseadas no contexto imediato a respeito da sua
ocorréncia ou suscetibilidade, superando assim o obstdculo animista para
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aprendizagem do conceito tratado na sp. Tendo em vista o lugar em que
estd localizada a escola onde estudam, construiram uma representacéo
que poderia contrariar suas opinides iniciais sobre a ocorréncia dos alaga-
mentos naquele local. As orientagdes dadas para a realizacao da Analise
Geogréfica Integrada tendo como referéncia principal o perfil topogréfico
também implicariam outras possibilidades de abordagem sobre a causa
dos alagamentos, para além dos argumentos animistas.

Quando solicitamos aos estudantes que contextualizassem o conceito
aprendido, o abandono das opinides espontineas conforme possibilitado
pelas atividades de problematizagéo dos conhecimentos prévios ficou ain-
da mais evidente. Tratou-se do momento em que eles fizeram uma relei-
tura da paisagem conforme indicamos no esquema, pois foram novamente
indagados sobre a sua causa e ocorréncia. Salientamos novamente que as
respostas dos estudantes foram distintas daquelas que haviam registrado
no inicio da sp, com algumas poucas excegies.

Cabe destacar que na sb o conceito de alagamento foi tratado no &mbito
de sua configuragao territorial. Em nenhum momentoe questionamos “O
que é alagamento?”, mas sim quais sdo as suas causas e possibilidades de
ocorréncia tendo em vista uma 4rea delimitada. A construgéo do conceito
foi realizada a partir da consideragéo de certas caracteristicas do territs-
rio, e ndio através do emprego direto ou do aprendizado sistemético das leis
da fisicall.

Consideracdes finais

Atualmente a Sequéncia Did4tica é uma alternativa de organizagéo das
aulas que se antepde ao secular modelo tradicional de ensino'”, Além da sp,
outras modalidades organizativas de aula podem contribuir neste sentido,
tais como: trabalhos de campo e projetos; jogos e brincadeiras; métodos de
pesquisa; resolugéio de problemas, dentre outros. Cabe mencionar, porém,
a flexibilidade e o caréter estratégico de uma sp, pois esta pode fazer parte
de um dos momentos dessas intervencbes educativas, assim como incluir,
em suas etapas, as situagdes de aprendizagem citadas.

11. Apesar de relevantes quando se trabalha com os conceitos da Geografia Fisica, sabe-se
que os contevidos de fisica nfo sio tratados pelos professores de geografia, a néo ser, talvez,
de alguma forma quando estes se propdem a realizar trabalhos interdisciplinares com os
docentes de ciéncias ou de fisica.

12. O modelo tradicional de ensino é caracterizado pelas seguintes fases: (i) comunicagfo da
ligdo; (ii) estudo individual; (iii) repeticéio do contetido sem discusséo ou ajuda reciproca; (iv)
avaliagdo para julgamento quantitativo (nota) e sangdo administrativa (Zaballa, 1998: 54).
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No ambito desta pesquisa, com a aplica¢édo da sp contribufmos para o
processo de alfabetizacfio cientifica dos alunos conforme alguns pressupos-
tos da Sequéncia de Ensino Investigativa (ser), desenvolvida por Carvalho
(2011) e Carvalho e Sasseron (2012). Esta proposta de planejamento das
aulas envolve, por exemplo, a selegido e relagio intencional de variaveis
para resolugdo de um problema, a elaboracio e comparagio de ideias, a
organizacdo e busca de explica¢bes para um fenémeno, o levantamento
de hipéteses, dentre outras habilidades consideradas necessarias para a
construg¢do do raciocinio cientifico.!?

As atividades da sb se caracterizaram como um instrumento mediador
para a aprendizagem e aplicag@o de determinado conhecimento geogrifico
a partir de um contexto especifico do cotidiano dos estudantes, assim como
a problematizaciio de seus conhecimentos prévios tendo como referéncia
uma proposta interpretativa da paisagem, prépria da ciéncia geogréfica.
A eles, portanto, foram proporcionadas oportunidades de agéio em sala de
aula que os colocaram em situagio de questionamento do seu horizonte
geografico:* nas primeiras tarefas verificamos a certeza das ideias basea-
das no senso comum, as respostas e opinides assertivas. Posteriormente,
de forma paulatina, constatamos a construcéao de hipéteses que contraria-
vam as respostas dadas inicialmente, o desenvolvimento de novos conheci-
mentos e a ruptura com a intui¢io empirica.

O obstaculo epistemolégico animista demonstrado pelos estudantes
para a causa dos alagamentos nas primeiras atividades foi superado em
decorréncia da realizacio de tarefas que estimularam o raciocinio e o othar
para a realidade, em particular aquela em que os alunos associaram o
perfil topografico com o processo fisico que vivenciam. Estas atividades
também intervieram na atitude realista que os estudantes apresentaram
quando questionados sobre a suscetibilidade aos alagamentos no lugar
onde estudam. A vivéncia de outra cultura experimental para anélise da
paisagem, diferente daquela que é ressaltada, permitida ou até mesmo so-
licitada diariamente, repercutiu positivamente na construgéo do conceito
de alagamento pelos estudantes.

Com esta pesquisa demonstramos a possibilidade de o aluno evoluir
conceitualmente a partir de situa¢bes de aprendizagens investigativas,

13. Sobre a alfabetizagio cientifica e a construgfo do raciocinio cientifico, conferir Sasseron
(2010) e Castellar e Vilhena (2010).

14. Segundo Moraes (2002), o horizonte geografico é um conceito desenvolvido por Humboldt
(volume 11 do Cosmos) que recobre o espago vivenciado e suas representagbes (concepgoes de
mundo e de natureza). E construido a partir de uma primeira leitura do espago, traduzindo
o nivel primério (pré-cientifico) de construcao de suas representages a respeito dos lugares,
componente de sua cultura geografica (Cavalcanti, 2002).
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modificando suas hipéteses iniciais (baseadas no senso comum) e compre-
endendo os fendmenos em sua totalidade. As tarefas envolveram a leitura
de mapas, tabelas e do perfil topografico, possibilitando a compreenséo do™
processo de alagamento em 4rea urbana. O conjunto de atividades, devi-
damente encadeadas e com propoésitos definidos, estimularam os alunos
a aprender e a compreender o conceito cientificamente. Entendemos que
organizar e viabilizar aulas nesta perspectiva é papel das escolas e dos
professores.
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Praticas educativas na geografia que se ensina
na escola publica brasileira

Marcos Antonio Campos Couto*

Introdugao

Os professores de geografia tém apresentado um conjunt? de problgn}as
que dificultam atingir os objetivos propostos em sua pratica pedagqg‘xca
em escolas publicas: o desinteresse dos alunos, a auséncia das familias e
grandes dificuldades de leitura e escrita de textos por parte dos alunos.
Alertam que algumas condi¢bes para enfrenta-los estdo ausentes em gran-
de parte das escolas, resultantes do quadro de funcionamento das redes
publicas de ensino: baixos sal4rios e muitas aulas, muitos alunos em sala,
auséncia de bibliotecas ativas e de materiais did4aticos, falta de coordena-
¢do pedagdgica, organizagio do tempo-espago escolar que dificulta o traba-
lho coletivo docente, entre outros.

Esta precarizagao das condigdes do trabalho é expressao da grande de-
sigualdade das condi¢tes de vida dos alunos e de grande parcela das bra-
sileiras e dos brasileiros em todo pais, que, por sua vez, se fundamenta no
processo produtivo e reprodutivo do atual modelo de desenvolvimento do
capitalismo!, .

As atuais politicas educacionais reproduzem o processo de expansio
com precarizacfio da educacfo publica brasileira. Entretanto, h4 especifici-
dades na atual conjuntura neoliberal, visualizadas na finalidade de forma-

* Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Faculdade de Formagéao de Professores, Brasil.

1. No Brasil e no Estado do Rio de Janeiro em 2010, os 10% mais ricos se apropriaram c%e
aproximadamente 50% da renda total apropriada pelos individuos; enquanto os 20% mais
pobres se apropriaram de aproximadamente 3% (Atlas do Desenvolvimento Humano no
Brasil 2013, pnub, http:/ [ atlasbrasil.org.br[2013).
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