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Roteilro

Visdo Geral das areas da computacao que envolvem
manipulacao de imagens

Contextualiza¢ao em Processamento de Imagens
Aplicac0es e perspectivas de atuacao profissional
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Areas Relacionadas

Modelagem Geometrica

Visualizagdo Computacional
Computacdo Grafica
Sintese de Imagens
Processamento de Imagens

VisGo Computacional
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Cena: lista de objetos + condicoes de iluminacao

Objetos: caracteristicas geomeétricas
Forma
Como interagem com a luz incidente

Ambos os tipos de caracteristicas podem ser
descritos através de modelos
Grau variavel de sofisticacdo -> realismo !
Modelagem geométrica

Especificacdo de caracteristicas oticas (material, cor,
transparéncia, etc)

Muita estrutura de dados !!!!
Cena realista -> requer muito trabalho
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Metodos p/ Modelagem

Métodos analiticos ou
algébricos: representacao
de curvas, superficies

Meétodos geométricos: a partir de um poliedro inicial,
aplica-se refinamentos sucessivos.

VICG
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Refinamento

Simplificacao
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Gomputacao Grafica

sintese de imagens

tecnicas para gerar representacoes visuais a partir
de especificacbes geometricas e de atributos visuals
dos seus componentes

modelagem e rendering
objetivo.: ‘mundo’ 3D no computador

cena descrita em termos de sua geometria e
atributos visuais para o ‘rendering’, até obter matriz
de pixels
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sistemas Graficos: Garacteristicas

sistemas altamente interativos

usuario controla o conteudo, a estrutura e a
aparéncia dos objetos e imagens visualizadas na
tela, usando dispositivos de interacao

forte relacdo com HCI - Interagdo Usuario
Computador




Quer Ficar Rico ?

Rendering: processo de geracao de
VICG Imagem a partir de um modelo.
ICMC Em portugues: visualizacao



fendering




Rendering




Real ou Imaginario

VICG



Processamento de Imagens

tecnicas de transformacoes de imagens descritas na
forma de uma ‘matriz’ de pixels

objetivo: melhorar caracteristicas visuals (aumentar
contraste, melhorar foco, reduzir ruido, eliminar
aistorcoes), extrair elementos de interesse, ou
mesmo ‘transformar’ a imagem, criando efeitos
VISUAIS

cena: matriz de pixels’

VICG



André Balan, 2004



(a) (b)

Segmentacdo de um tumor em mamografia
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Imagem recortada
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Encontre os caracteres ‘a’

The term watershed
refers to aridge that ...
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Visao Artificial

Colocar “o sentido”

da visao na maquina
VICG



Visao Artificial

Problema que pode ser muuuuito complicado!
Visao envolve inteligéncia...

Pode-se considerar o problema mais simples de analisar
/magens
tecnicas para extrair informacdes de imagens (matrizes de pixels)

objetivos: p.ex., gerar modelos a partir de imagens de objetos, ou implementar
no computador tarefas que requerem habilidade visual

informacao nao pictorica obtida a partir da imagem

por exemplo, obter as primitivas geométricas que descrevem elementos contidos
na imagem, ou reconhecer padroes

VICG



Visao Natural: sistera super paralelo
-. __ ﬁmhraa cordide 4 _:"1* s I
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Cones: (sens.) C C M+ L M C
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Bastonetes: Alta sensibilidade a luminosidade, ndo percebem cor
VICGCones: Alta sensibilidade a cor, alta quantidade na fovea



Aspectos culturais
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Visao Artificial

Problema que pode ser muuuuito complicado!
Visao envolve inteligéncia...

Pode-se considerar o problema mais simples de analisar
/magens
tecnicas para extrair informacdes de imagens (matrizes de pixels)

objetivos: p.ex., gerar modelos a partir de imagens de objetos, ou implementar
no computador tarefas que requerem habilidade visual

informacao nao pictorica obtida a partir da imagem

por exemplo, obter as primitivas geométricas que descrevem elementos contidos
na imagem, ou reconhecer padroes
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Exemplo: um sistema de visao

para reconhecer digitais
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Reconhecimento de Digitais - padroes

e "y

=

. e

BifurcacOes

I Terminacoes

VICG |



Tipico sistema de visao

Processamento de
e Pré-processamento Imagens
Aquisicao

IA/ reconhecimento Extracdo de Analise de Imagens
VICG de padrbes caracteristicas
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Passo 1 - Aquisicao
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Aquisicao
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Passo 2 - Pre-processamento
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Pre-processamento




Passo 3 - Processamento de Imagens
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Processamento de Imagens




Passo 4 - Analise de Imagens
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Analise de Imagem

o

1- Procurar todos e marcar:

- bifurcacgoes

- terminacoes

VICG



Analise de Imagem

2 - Determinar as orientacdes: iy I'ﬁ

- bifurcacgoes

- terminacoes
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Passo 3 - Extracao de Garacteristicas
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Extracao de Caracteristicas: Modelo Matematico

Modelo Matematico ' "y

- Semelhanca de Triangulos
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Combinar as marcacoes 3 a 3
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Passo 6 - IA / Reconhecimento de padroes
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IA / Reconhecimento de padroes

Armazenar o0 modelo matematico
de todos os triangulos
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IA / Reconhecimento de padroes

Armazenar 0 modelo matematico
de todos os triangulos




IA / Reconhecimento de padroes

Comparar com

treinados

l

Padrao reconhecido,
digital identificada




Visual Data Mining

Visualizacao Visual Analytics

VICG

Visualization

representacoes graficas de dados numericos ou nao
nuImericos

geracao de representacoes visuals para extrailr
Informacoées

objetivos: facilitar o entendimento de fenomenos
complexos e a exploracdo de diferentes cenarios



Visualizacao

Tranformar dados em graficos para ganhar
Insights
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Visual Data Mining

Integrar mineracao e visualizacao
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Exploratory visualization of

* images

o text: news, scientific papers, web
search results

* SENSOr measurements

e volumetric data: vector, scalar
e social networks

* neural fibers

* particle trajectories

e time series

e satellite data for GPS



30¢cial Networks
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Relacao com outras disciplinas

Disciplinas fundamentais
Algebra Linear, Matematica Discreta

Algoritmos e Estruturas de Dados, Programacao Orientada a
Objetos

Disciplinas importantes
Calculos, Geometria Analitica
Estatisticas
Engenharia de Software, Inteligéncia Artificial
Processamento Digital de Sinais
Banco de dados (bancos de imagens)

VICG



Areas de atuacao de profissionais da area

« Entretenimento
Televisao
Filmes
JOgos
« CAD/CAM
Engenharia
Arquitetura
Design
« Visualizacao Cientifica
Medicina
Biologia
Matematica/ensino
Petroleo

VICG

Editoracéo Eletronica
llustracéo
Layout de Pagina

Processamento de Imagens
Visao Computacional

Efeitos para Video
Reconhecimento de Padroes

Projeto de Interfaces

Sistemas de Gerenciamento de Interface
Sistemas de Janela

Toolkits

Realidade Virtual



Perspectivas de atuacao profissional

Na area académica, inumeras...
As guatro areas sao muito ativas no pais, em termos de pesquisa...

No mercado, considerando Brasil...

Em Visdo, Processamento e Analise de Imagens: muito campo para o
desenvolvimento de aplicacOes, particularmente para resolver problemas
especificos do cenario nacional (EMBRAPA, INPE, empresas - ?? -
hospitais)

Em Visualizacdo: aplicacoes em medicina, agricultura, meteorologia
(centros de pesquisa, hospitais universitarios, INPE, LNCC, EMBRAPA)

Em Computacéo Grafica: desenvolvimento de jogos (lazer e educacao),
aplicacdes em publicidade e propaganda (usuarios de ferramentas,
desenvolvedores de ferramentas...)

e Em Sao Carlos:
— Ablevision (http://www.ablevision.com/),
—  AGX (www.agx.com.br)

VICG
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