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1 Resumo executivo

Este documento apresenta o simulador auxiliar da unidade de aquecimento de dgua de
alimentacdo (UAAA), que pode ser utilizado para um melhor entendimento do processo e como
ferramenta auxiliar no projeto do sistema de controle.

2 Requisitos

O simulador foi implementado em Matlab/Simulink, que s3o requisitos para sua utilizacdo. O
arquivo de distribuicdo possui arquivos adequados para diferentes versées do ambiente
Matlab/Simulink, a partir da versdo 2013b.

3 Instalacdo
Baixe o arquivo uaaa_sim.zip, disponivel no e-disciplinas e descompacte o seu conteuldo para

uma pasta qualquer (aqui denominada UAAA_SIM).

Dentro da pasta, escolha a pasta correspondente a sua versao do Matlab (aqui denominada
VNNNN).

Inicie o Matlab e execute o comando

>> cd UAAA_SIM/VNNNN

e carregue os parametros e condic¢des iniciais (operacdo nominal) com o comando

>> uaaa_data

gue deve imprimir a seguinte saida

## UAAA: Carregando parametros ... ok.
## UAAA: Carregando C.I. (operacao nominal) ... ok.

Carregue o simulador com o comando
>> uaaa_sim

A janela principal do simulador deve se abrir (veja a Figura 3-1).

A parte inferior (em azul claro) se refere a planta, e a parte superior (em verde claro) se refere
ao controle e monitoragdo. Todos os sinais de entrada e saida estdo indicados, com nomes
compativeis com a documentacdo da UAAA.

As condicdes iniciais carregadas se referem a condi¢cdo nominal de operacdo do processo. As
entradas do processo estdo associados valores constantes (em rosa na parte superior)
correspondentes as entradas nominais.

Como estd, o processo opera em malha aberta nas condigdes nominais quando se pressiona
o botdo “PLAY” e se inicia a simulagdo. Como parte do processo é instdvel, o ponto de operagao
deve derivar e sair das condi¢des nominais muito lentamente.
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Figura 3-1 Janela principal do simulador

Perturbacdes podem ser inseridas no processo através das chaves que controlam os sinais de
perturbagao (na parte superior, caixa “PERTURBACOES”).

4 Utilizacao

A ideia geral é utilizar este simulador para entender melhor o processo e testar propostas de
controle, para isso observe os blocos em rosa entre as saidas e entradas do processo na parte
superior da janela.

Substitua os blocos em rosa por seu sistema de controle.
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E muito mais conveniente testar os controladores neste simulador e verificar o seu

desempenho antes de implementa-los em um PLC, pois:

e O simulador opera muito mais rapidamente que o tempo real. Uma simulacdo de
algumas horas de operacdo da planta demora apenas alguns segundos;

e O sistema de controle pode ser feito com os blocos do Simulink, mais simples e
flexiveis que os disponiveis em PLCs.

o Ainterface do Simulink é muito mais simples do que a de PLCs ou sistemas SCADA.

e Pode-se acessar todos os sinais e seus histéricos muito mais facilmente (note que ha
blocos “Display” e “Scope” para todas as entradas e saidas, e blocos adicionais podem
ser inseridos facilmente para coletar quaisquer varidveis do controle ou da planta.

5 Versao runtime
O simulador da planta utilizado para implementagao do sistema de controle, disponivel em

maquina virtual, é similar a este, com as seguintes diferencas importantes:

O simulador da planta opera apenas em tempo real.

As entradas e saidas do simulador da planta sdo disponiveis apenas através de
comunicacdo Modbus.

A interface do simulador da planta se resume ao monitoramento das entradas e saidas no
terminal de comando.

As perturbagdes nas temperaturas e vazdes das linhas de agua sao diferentes dos
exemplos incluidos neste simulador.

6 Limitacdes e problemas conhecidos

O limite de temperatura do simulador é de 100 °C, e os sinais de temperatura saturam
proximos a este valor. Note que os requisitos operacionais da planta indicam
expressamente que este limite ndo deve ser atingido em hipdtese alguma. Como o
simulador ndo contempla ebulicido do fluido, os resultados da simulacdo caso a
temperatura atinja o limite deixam de ser validos.

O tanque de alimentag¢do possui limites maximo (transbordo) e minimo de nivel. Esses
valores sao préoximos de 1,0 m para o limite minimo e 9.0 para o limite maximo. Ha
pequenas variacées nesses valores a depender da temperatura (o que nao é fisicamente
consistente e sera modificado em versdes futuras).
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