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Programa da Disciplina

1. Definicao de forca, momento de uma forca e momento de um binario utilizando
grandezas vetoriais.

. Carregamentos equivalentes e forcas distribuidas.

. Definicao de vinculos e apoios, introducao de forcas e momentos de restricao.

. Equilibrio de corpo rigido, diagrama de corpo-livre, equacoes de equilibrio.

. Equilibrio de um conjunto de corpos (estruturas de maquinas).

. Atrito, aplicacoes em equilibrio estatico.

. Esforcos internos, métodos analiticos e graficos, diagramas de esforcos internos.
. Cinematica de corpos rigidos e de um conjunto de corpos.

. Momento de inércia de massa. Teorema de eixos paralelos.

10. Equacoes de Newton-Euler para corpos rigidos em movimento plano.

11. Conservacao da Energia e Principio do Trabalho e Energia.

12. Introducao ao conceito de vibracoes.
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Conteudo

= Leis de Newton %
= Momento linear g

= Particula e corpo rigido
= Coordenadas retangulares
= Coordenadas normais e tangenciais

Equacao do
movimento

= “Take-home messages”
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Conteudo

= Leis de Newton

= Momento linear

Introducao

Equacao do
movimento
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Introducao

Alquimista Filosofo natural

Teologo Astronomo

Fisico Matematico

o ——

1643 - 1727 (84 anos)
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Leis de Newton
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Lei da Inercia

“Corpus omne perseverare in statu suo
quiescendal vel movendadi uniformiter in
directum, nisi quatenus a Vviribus Impressis
coqitur statum illum mutare.”

Introducac

O

Todo corpo continua em seu estado de repouso ou
de movimento uniforme em uma linha reta, a menos
que seja forcado a mudar aquele estado por forcas
Imprimidas sobre ele.

( /4 EESC - USP SEM0585 — Prof. Assoc. Marcelo Becker | Doutorando Gustavo J. G. Lahr 13/ 42



Lei da Dinamica

"Mutationem motis proportionalem esse vi
motrici Impressae, et fieri secundum lineam

rectam qua vis illa imprimitur” $

Introducac

A mudanca de movimento e proporcional a forca
motora imprimida, e e produzida na direcao da linha
reta na qual aquela for¢ca e imprimida
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Lei da acao e reacao

"Actioni contrariam semper et aequalem
i- esse reactionem: sine corporum auorum

Introducac

actiones in se mutuo semper esse aequales
et In partes contrarias dirigi”

A toda acao ha sempre oposta uma reacao igual, ou,
as acoes mutuas de dois corpos um sobre o outro
sao sempre iguais e dirigidas a partes opostas
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Lei da atracao gravitacional
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Momento linear

Também chamado de

Quantidade de L o
movimento — TNV

“Inércia"
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Momento linear

Constante na auséncia de forcas
externas ao sistema
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Conteudo

= Particula e corpo rigido

= =
[
o 2
O £
ml_
s 5
=

(! EESC - USP SEM0585 — Prof. Assoc. Marcelo Becker | Doutorando Gustavo J. G. Lahr 19/ 42



A equacao do movimento de uma particula

segunda
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e essa equacao
também vale para um

corpo rigido? .~




Corpo rigido

conjunto de particulas
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Corpo rigido
forcas INternas se
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A equacao do movimento de um corpo rigido
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Centro de massa

média ponderada da distancia com a
MasSSa como PeSO
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A equacao do movimento de um corpo rigido

conjunto de particulas
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e essa equacao
tambem vale para um

corpo rigido? . .




Conteudo
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Coordenadas retangulares
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Conteudo
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= Coordenadas normais e tangenciais
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Coordenadas normais e tangenciais

movimentos
curvilineos

direcoes tangencial, normal e binormal
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Sistema de coordenada
inercial

2K = ma

2w +2F u + 2Fu = ma + ma,
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Conteudo

= “Take-home messages”

=
1S
n
=
©
=
=
&

( s EESC - USP SEMO0585 — Prof. Assoc. Marcelo Becker | Doutorando Gustavo J. G. Lahr 31/ 42



( EESC - USP
Escola de Engenharia de S&o Carlos
Universidade de S&o Paulo

“Take-home messages”
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“Take-home messages”

Coordenadas retangulares Coordenadas normais e tangenciais
movimento retilineo movimento curvilineo

L

y Sistema de coordenada
X inercial
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