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Interagcoes intermoleculares



Ligacao quimica

v Ligacao ibnica
v Energia média*: 250 kJ mol-
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v'Ligacao covalente
v Energia aproximada*: 100-400 kJ mol?

*Energia necessaria para dissociar a ligacao ou interacao



lon-dipolo

v Energia média: 15 kJ mol?

Exemplo: hidratacéo de ions

Sulfato de célcio diidratado
CaS0,.2H,0 (gesso in natura)

E, o -l

g = numero de carga do ion
u = dipolo da molécula
r = distancia entre o centro do ion e o dipolo



lon-dipolo

v Raio ibnico e carga

Composto BacCl, KCI La(NO;), La,(SO,);
Raio do cétion 136 138 122 122

(pm)

Carga do cation Baz* K* La3* La3*
Hidratacao 2H,0 anidro 6H,0 9H,0




Dipolo-dipolo

v Energia média: 2 kJ mol* moléculas estacionarias (s)
0,3 kJ mol-* moléculas que rotacionam (I, g)




Dipolo-dipolo

Ep X 'H1!~l2/r3

I, € u, = dipolos das moléculas 1 e 2 (em um solido)
r = distancia entre os dipolos

v" Exemplo: diferentes pontos de ebulicdo para compostos organicos

v Geometria da molécula
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Ligacao de hidrogénio

v Energia média de 20 kJ mol-

v" Geometria da ligacao
O-




Ligacao de hidrogénio

v Ponto de ebulicdo
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Ligacao de hidrogénio

v Energia média de 20 kJ mol-

v" Geometria da ligacao

H,CCOOH
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Dipolo-dipolo induzido

v Energia média: 2 kJ mol?
Ep (0. 'H12a2/r6
1, = dipolo da moléecula 1

a, = dipolo induzido da molécula 2
r = distancia

Exemplo: metanol e metano
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Dipolo induzido-dipolo induzido

v Também conhecida por dispersao de London: 2 kJ mol?

o, € a, = dipolos induzidos das moléculas 1 e 2
r = distancia entre os dipolos

F-F vs. Br-Br
gas liquido
Ponto de fuséo (°C): -220 -7

Ponto de ebulicao (°C): -188 59
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Dipolo induzido-dipolo induzido

CF, CCl,
Ponto de fuséao (°C): -150 -23
Ponto de ebulicao (°C): -129 77

v" Eletronegatividade: C (2,5), F (4,0), CI (3,2)
v'Forma da molécula

v Polarizabilidade
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Solubilidade de moléculas

Baixa solubilidade da agua em octano:

1

Elevada solubidade da agua em etilenoglicol:

¢ ? !”!;(w '.
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Multiplas interacOes & ligacdes quimicas

H
. .
- H Pt
0
WO /3 YN
_ 7 M - N
Bases Nﬁ\{N “'--H\:\ AN - ‘4& A
nitrogenadas Y N e
H
OH
. I
Agucar H,0 ~o0-P=0
Fosfato |
| H
H H
O H
I
K¥* ~o-p=0
I
H
H H
OH H

15



