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Apresentacio

O processo histérico de ocupacdo do territdrio paulista revestiu-se
de um carédter extremamerite predatério. Entre as inimeras consequén-
cias, a ocupacic indiscriminada atingiu duramente as 3reas mais apro-
priadas para a manutengdo de florestas, principalmente as de alta
deciividade e as matas ciliares.

Estudos recentes indicam que, no Estado de Sdo Pauio, de 20 a
30% das terras s¥o aptas predominantemente para florestas. Entretanto,
em 198%, a cobertura florestal do estado era de apenas 17% do territo-
rio, incluindo as fiorestas plantadas. Uma realidade que reclama acfes
urgentes para se recuperar o potencial do estado mais deservolvido da
Federacio.

O Governo de SSo Paulo, através da Fundacio Florestal, empe-
nha-se fortemente em Promover a recuperacao florestal. No Plano de
Desenvolvimente Fiorestal Sustentavel - PDFS, estabeleceu-se como
Meta O plantio de 3,6 milhdes de hectares de florestas, no prazo max-
Mo de 25 anos, © que permitird  elevar para 25% o Indice de cobertura
florestal do estado.

Dentro dessa proposta, o programa de revegetacdo de matas
ciliares e de dreas de protecdo ambiental assume carater prioritdria,
tendo em vista os beneficios Para a populacdo, em termos de qualidade
de vida.

Q infcio desse programa fundamentase na producdo de rmudas,
€Om bases técnicas sélidas, Ja que todo o potencial da futura plantacio
estd na disponibilidade de mudas em quantidade suficiente e de boa
quantidade, e a baixo custo.

Assim, com o intuito de formecer informacdes bésicas sobre ques-
tdes fundamentais sobre producdo de mudas em viveiros florestais, a
Fundacdo Florestal traz a pabiico este trabalho; ele & parte do esforco
em fornecer a produtores e interessados instrumentos de apoic ao
desenvolvimento de nossas fiorestas,

Cada vez mais, felizmente, cresce a consciéncia sobre a vital im-
portancia do equilibric do meio ambiente para a condicdo humana. &
necessario que o esforco produtivo repouse sobre novos vaiores: a pre-
servacdo e protecdo de nossas riquezas naturais.

Recuperar nossas florestas significard, sem duvida alguma, um
largo passo em nossa caminhada.
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A Implantacdo de viveiros
Um bom comego: sementes de qualidade

Viveiros florestais sao areas com um conjunto de
Denfeitorias e utensllios, em Que se empregam técnicas visan-
do obter 0 méximo da producdo de mudas. Existem dois

tipos de viveiro:

- VIVEIro permanente onde sd0 produzidas mudas - de
maneira continua e POr tempo indeterminado, ou para
comercializacao; e

- Viveiro tempordrio, onde as mudas sdo produzidas
pdra uma determinada drea e por um perfodo limitado.

No Estado de Saa Paulo, os Viveiros devem ser cadastra-
dos junto & Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral, da
Secretaria de Agricultura e Abastecimento do Estado de Sio
Paulo - CATI/SAA, e junto ao Instituto Brasileiro de Meio Ambi-
ente e Recursos Naturais - IBAMA. No final deste manual,
consulte a lista de enderecos dessas entidades.

O primeiro passo para que um viveiro florestal possa
constituir um empreendimento de sucesso, é a atencao es-
pecial na escoiha das sementes,

A semente é o fator principal no processo de producdo
de mudas, j& gue représenta um pequeno custo no valor
final da muda e tem uma importancia fundamental no valor
das plantacoes. Portanto, um cuidado especial deve ser to-
mado com a producio e aquisicdo de sementes.

As sementes devem ser de boa qualidade genética e
fisiologica. Devem ser colhidas em bons talhdes, representati-
VOs da espécie, com todas as técnicas de beneficiamento e
armazenamento.




Para as espécies plantadas em larga escala {Eucalyptus
e Finus), existe semente selecionada no mercado que preen-
che esses requisitos. NO caso das espécies nativas usadas
para programas de revegetagao, ainda ha pouca disponibili-
dade de sementes de boa qualidade, principaimente para as
espécies de estdgios avangados da sucessdo. Ao escolher as
sementes, € recomendavel sempre contar com a assisténcia
técnica das entidades que se ocupam da producdo de se-
mentes, nas diversas regides do estado.

Q© principal problema € a colheita de sementes das espé-
cies nativas. Ha dificuldade de se colher sementes na floresta
nativa, como seria o ideal. Por isso, € muito comum 0O Uuso
de poucas arvores [as vezes uma so), de arborizacdo urbana
e sem origem conhecida, para a producao de sementes. Isso
acarreta problemas genéticos, gue podem afetar o sucesso
da futura planta¢do.

E essencial o cuidado com a producdo e aquisicdo das
sementes, pois, sendo a revegetacao uma agdo de médio e
longo prazo, o inicic do processo deve oferecer uma certa
seguranga quanto ao sucesso das futuras plantacdes.

Escolhendo o local adequado

A implantacao do viveiro deve ser feita apds uma analise
cuidadosa da situacao do local onde sera instalado, tendo-se
em conta diferentes aspectos que, ajustados entre si, forma-
rdo as condicdes de um bom desenvolvimento.

Localizacdo
O viveiro deve estar proximo do focai a ser reflorestado;
isto permitird reduzir custos de transporte, reduzir possiveis




Possivel, com declividade e 0.2 a 2%. Areas
podem apresentar problemas de drenagem.

Orientacdo

Dar preferencia a SOlos leves {arenosos Qu areno-argilo-
$0s), profundos e bem drenados, livre de ervas daninhas
(ex.. tiririca), nematdides, fungos e outros microorganismos
de diffcit controfe.

3
de poluentes quimicos e fisicos, e em quantidade suficiente
Para irrigacdo em qualquer época do ano.

Drenagem
O focal escolhido deve oferecer bog drenagem, pois isto

facilitara a producdo das mudas e a movimentacdo de velcu-
los e materiais.

£nergia efétrica
Deve haver disponibilidade Para o acionamento de

bomba de irrigacso, iluminacio e demais equipamentos do
viveiro.
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FProtecdo

O local deve ser cercado, de forma a impedir 0 acesso
de animais. Recomenda-se a implantagdo de quebra-ventos
ao redor do viveiro, visando evitar danos as sementeiras e
mudas.

Acesso

Deve ser tocal de facil acesso, em fungao do movimento
de pessoal € materiais. Lembrar que, em geral, a expedicao
das mudas para piantio se da na época das chuvas, 0 gue
exige boas condi¢des para movimentacdo de cargas e veicu-
los.

Os cuidados na implantagao

O primeiro ponto a se considerar na implantagdao do
viveiro € a sua capacidade produtiva, em termos de quanti-
dade de mudas nas diferéntes épocas. Isso ira definir o tama-
nho e a estrutura do viveiro. Sdo considerados viveiros medi-
Os e grandes aqueles que produzem cerca de 50.000 mu-
das, no minimo..

Na implantacdo do viveiro, alguns passos devem ser se-
guidos com aten¢do, com vistas a favorecer uma boa produ-
¢ao futura;

FPreparo do focal

Deve-se efetuar a limpeza do local e a remogdo da <momf
tacsio existente, de tocos, rafzes, pedras e outros materiais. £
importante efetuar o acerto do terreno, a perenizagdo do
acesso € a construgdo de um local para guarda de materiais;
nao esquecer de providenciar a instalacdo da rede de agua
e de energia elétrica.

Drenagerm .
Se o local for sujeito a encharcamento ou O terreno
apresentar umidade, deve-se construir valas de drenagem,




distanciadas a cada 50m € com declj

va

Uuma camada de Pedra britada oy Cascalho.
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va /. Esquema gz vags o€ drenagem do viveriro

Construcgo dos canteiros

Qs canteiros devem ter Im de lar

memo varidvel [em geral mais de 10

linha do declive). A distancia entre os
ordem de 0,70m. Caminhos internos

Pedras ireguiares

gura, com um compri-
M € menos de 30m),

de forma a cortar as aguas (Perpendicular 3

los. E recomendavel que toda a drea S€ja circundada por
estrada de 6m de largura (Fig. 2;.
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Benfeitorias
Em viveiros grandes, onde esteja previsto um transito _m_
consideravel de pessoas e movimentagao constante de mate- i
riais, é recomendavel a construgao de um galpao para arma- ,_
zenagem € manipulacdo de materiais, 0 qual deve estar loca- _m
tizado preferencialmente na entrada do viveiro. Em viveiros __
com muitos funcionarios € onde seja necessaric controle de
entrada e salda de materiais, € aconselhdvel construir um
escritdrio e até mesmo uma residéncia para o responsavel

(Fig. 2).
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A Formacio das mudas

O momento estratégico da semeadura

Simbolo da Propria vida, as sementes representam o
eterno recomecar. Para cumprir seu destino, precisam voitar
a0 solo e deixar que o embrido da nova planta germine.

A0 intervir nesse ciclo e trabathar e seu proprio provef-
10, 0 homem pode contribuir para multiplicar o aproveita-
mento dessas pequenas capsulas de vida vegetal. Uma boa
semeadura, em condi¢cGes adequadas e realizado de acordo
COm orientacdo técnica, ira darantir o bom desenvolvimento
das mudas.

Embora seja relativamente simples, o plantio das semen-
les nativas exige alguns cuidados Para que a operacdo tenha
éxito.

Em geral, a semeadura, ou a colocacsio da semente
Para germinar, pode ser realizada de duas formas:

- €M cantelros de semeadura fcom posterior repicagem™: ou

- diretamente nos canteiros, com recipientes.

A formacgao de canteiros

A semeadura em canteiros & um recurso utilizado em
algumas situacdes: quando, por exemplo, as sementes sdo
MUILO pequenas e ¢ dificil a sua distribuicdo individualizada,
Por outro lado, também se recomenda €ste processo quan-

* repicagem: refere-se ao Processo de transplante depois da germinacio. A mudinha
deve ser replantada em recipientes adequados. oy diretamente nos canteiros, com
recipientes.
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Os canteiros de semeadura podem ser construfdos em
madeira ou alvenaria, com 0,30m de profundidade. Esses
canteiros sdo preenchidos com uma camada de Dbrita, uma
de areia grossa e substrato por cima. Podem ser construidos
no chdo ou suspensos, estabelecendose a sua superficie a

cerca de 0,80m de altura, pois isto vira facilitar os trabalhos
(Fig. 3}.
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Figura 3. Esquema de sementeira movef

Podem ser utilizadas, com mais economia € SUCEsso, cai-
xas pldsticas apoiadas em suporte. Neste caso, dispensa-se ©
uso de brita, uma vez gue ndo ha problemas de drenagem
{as caixas tém o fundo furado).

O material utilizado como substrato deve proporcionar
boa drenagem € ser isento de microorganismos
patogénicos. Para tanto, € recomendavel utilizar areia mais
subsolo. Se for utilizada terra de superficie, gla devera ser
tratada, de forma a eliminar organismos patogénicos € s€-
mentes de plantas invasoras.

T



Em geral, as reservas contidas nas sementes sdo sufici-
entes para a germinacdo e o primeiro estagio de desenvolvi-
mento, ndo havendo necessidade de adubacdo em cantei.
ros de semeadura. Alguns produtores adicionam esterco cur-
tido ao substrato: neste caso, este devera ser tfratado com
brometo de metila oy similar, mediante acompanhamerito
de técnico habilitado.

A semeadura em geral € feita a lanco: em seguida, as

de e evitar variacdes excessivas de temperatura.
Finalmente, o canteiro deve ser protegido contra o sol
direto, chuva, ventos, ataque de pdssaros e animais etc. Os

materiais mais utilizados 530 © plastico e o sombrite falguns

As regas, em geral, ndo devemn ultrapassar duas vezes
a0 dia {de manha e & tarde), de forma a evitar 0 aparecimen-
to de doencas e o encharcamento dos canteiros.

Algumas espdcies exigem incidéncia direta da luz para

nao pioneiras, o Uso de sombrite (30 a 50% de
sombreamento) & desejdvel para a germinacao.




L

A replcagem das mudas

ApPos a germinacdo das sementes Nos canteiros, realiza-se
a repicagem das mudas para os recipientes. A repicagem € uma
operagao delicada e deve ser executada com todo o cuidado. M
As mudas devem ser retiradas quando atingirem altura de 3 a |
7¢m, em geral apresentando dois pares de folhas, dependendo
da espécie. A sequéncia de opera¢des deve ser obedecida rigo-

rosamente, para garantia da integridade das mudinhas e bom
desenvolvimento posterior:

1. mothar a sementeira, para facilitar 0 arrancamento;

2. arrancar as mudas delicadamente, segurando pelo
colo (regiao entre a raiz e o caule);

3. colocar as mudas em recipiente com agua;

4. proceder a sele¢do das mudas, com base no vigor €
na forma, isto &, observando defeitos, ma formacgao
etc.. é recomendavel! poda das rafzes de maneira a
facilitar o plantio, colocando-as novamente na agua;

5. molhar os recipientes contendo solo;

6. abrir um orificio em cada recipiente, com profundida
de suficiente para acomodar as raizes (Fig. 4).

7. plantar, preenchendo o oriflcio com substrato penei
rado, fino e seco, de forma a evitar a formagdo de
bolsas de ar;

8. puxar levemente a muda para cima, de forma a endi
reitar a raiz principal;

9. montar abrigo de sombrite, ali mantendo as mudas
por 15 a 30 dias. Em tempo frio, pode-se cobrir tam

bém com plastico, para manter a temperatura mais
elevada;

10. regas suaves e freqUentes devem ser realizadas

i v DA TR T W

No caso de especies que crescem a pleno sol {pionei-
ras), 15 dias apos a repicagem pode ser iniciada a retirada do
abrigo, aumentando a incidéncia de sol. No caso das nao
pioneiras, € aconselhavel manter a cobertura.




ente, de forma a dssegurar o aproveitamento de pelo menos
uma planta {as outras 40 repicadas oy cortadas com tesoy-
ra). E comum O Uso de 3 a 5 sementes por recipiente.

cobertura com sombrite, , .

Um método POUCO utilizado no Estado de S3o Paulo é a
producdo de mudas Por raiz nua (o plantic & feito com mu-
das j& grandes, sem recipientes), que ¢ mais especifico para
. 0S, por se tratar de €species rusticas, de
Doa resisténcia, a esse método. ,




A escolha de recipientes e substratos

A escolha do tipo de recipiente a ser utilizado é fungado
do seu custo de aquisicdo, das vantagens na operacao jdu-
rabilidade, possibilidade de reaproveitamento, area ocupada
no viveiro, facilidade de movimenta¢do e transporte etc.) e
de suas caracteristicas para a forma¢do de mudas de boa
qualidade. Os recipientes mais comuns sd0 0s sacos plasticos
e oS tubetes de polipropileno.

Os sacos plasticos apresentam a vantagem de dispensa-
rem grandes investimentos em infra-estrutura. Qs tubetes, ao
contrario, requerem investimentos mais elevados, mas apre-
sentam custo operacional muito menor, tanto na producdo
de mudas quanto no transporte, proporcionando substancial
reducao no custo final do produto.

O tamanho recomendado para os sacos plasticos de-
pende da espécie. Para os eucaliptos, pinos e pioneiras nati-
vas, sdo utilizados os de 9 x 14cm ou de 8 x 15cm, com
0,07mm de espessura. Para espécies que permanegam mais
tempo no viveiro (ndo pioneiras nativas), podem ser utiliza-
dos sacos de até 11 x 25¢cm, com espessura de Q,15mm.

Os sacos plasticos menores permitem formar canteiros
com cerca de 250 sacos por m2. Os maiores ocupam mais
espaco, reduzindo a ocupagao para cerca de 100 saquinhos
por m2. Qs canteiros podem ser instalados no chdo ou
suspensos a cerca de 0,80m de altura para facilitar o manu-
seio, por um lado e, por outro, melhorar a qualidade das
mudas, pois a poda das ralzes ¢ feita pelo ar, quando furam
as embaiagens (Fig. 5).

Os tubetes mais utilizados sdo os de formato conico,
com capacidade de 50cm? para mudas de rapido crescimen-
to, como as eucaliptos e pinos e as pioneiras nativas. Para as
espécies de crescimento inicial mais lento, tal como as ndo
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O uso de tubetes para produgéo de mudas de eucalipto __
e pinos & uma atividade rotineira. Para as espécies nativas, ja :
vem sendo empregado o tubete em grande escala. Como o
uso do tubete reduz drasticamente o custo final da muda, a i
utilizacao desse recipiente representa um grande avango na
produgao. !
No que se refere aos substratos, o mais usado ¢ terra de ;
subsolo {70%) no caso de se usar sacos plasticos, mais com- !
posto organico ou esterco curtido {30%). w_.
No caso do se usar tubetes, os tipos de substrato mais
-recomendaveis $30 Os seguintes.
1. vermiculita {30%), mais terra de subsolo {10%). mais
matéria organica (60%);
2. terra de subsolo {40%), mais areia (40%), mais esterco
curtido {20%);
3. vermiculita {40%), mais terra de subsolo {20%), mais
casca de arroz calcinado {40%);
No primeiro caso, a matéria organica utilizada pode ser
bagaco de cana, casca de eucalipto € pinos decompostos.
Deve-se evitar o uso de terra argilosa.




O Desen volvimento das mudas

irrigagio e adubagio

10.000 litros de agua por dia,

A irrigacdo pode ser executada Manualmente, com re-
gadores oy Mmangueiras, por aspersdo e por micro-aspersdo.
O regador, quando utilizado, deve ter crivo fino- para evitar

impedindo o crescimento das ralzes, lixivia os nutrientes e
propicia o aparecimento de doencas. £ interessante ressaitar
que a rega eficiente & obtida quando o terreno fica suficien-
temente umidificado, sem apresentar  sinais  de
encharcamento fpogas ou agua escorrendo),

A adubacio em viveiro & indispensavel, em funcio do
substrato {subsolo) ser geralmente pobre em nutrientes. A




produtor. Na auséncia da referida analise, sugere-se a aplica-
¢d0 de 2kg de calcareo, 1kg de superfosfato simples e 0,5kg
de cioreto de potassio por m? de substrato.

Com base na andlise do solo, durante o periodo de
crescimento, acrescentar, 100g destes elementos na férmula
4-14-8, misturado em 10 litros de agua, para cada 2m? de
canteiro. Em sequida, regar com agua limpa para lavar as
folhas e evitar fitotoxidez [que se revela pela queima das fo-
ihas). Deve-se repetir a adubag¢do a cada 15 dias, se a anali-
se do solo recomendar. Recomenda-se ainda a apiicacdo de
micronutrientes no solo, ou como adubo foliar.

No substrato utilizado em tubetes, sugere-se uma solu-
¢80 com 4kg de sulfato de amdnia, 1kg de cloreto de potas-
sio e micronutrientes quelatizados em 100 litros de agua. Sao
utilizados 8 litros de solu¢ao para rega de uma bandeja com
1.000 tubetes.

Para alguns géneros, tais como £fucalyptus, Finus e algu-
mas espécies nativas, a presenga de micorriza € indispensa-
vel. Micorrizas s&o fungos beneéficos que ocorrem associados
as rafzes. Procure ajuda técnica para identificar locais onde
haja ocorréncia natural de micorriza, e oriente-se sobre COmo
transferir para o canteiro.

Evitando doengas, pragas e ervas daninhas

ALERTA!

A utilizagdo de produtos quimicos de combate a pragas e
doencas deve ser feita com acompanhamento técnico.Procure
sempre orientacdo profissional.

A principai doenga em viveiros florestais € o dumping-off
ou tormbamento, que é causado por uma seérie de fungos do
solo. Pode ocorrer na fase de pré-emergéncia das sementes,
quando os fungos atacam a radicula, destruindo as semen-

tes, ou depois da emergéncia das sementes, atacando as
ralzes e o colo.

o
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Podem ocorrer também doencas nas f
récomenda-se a reducdo de sombreament
S€ necessario, a Pulverizacio de fungicid
tacdo profissional.

O controle quimica de Pragas sé deve ser fejto apds o
infcio do ataque e sob orientacio profissional. Nag existe
controle de carater preventivo. As Pragas mais comyns em
viveiro s3o formigas, cupins, grilos, Paquinhas, lagartas, pul-
gdes, besouros efc
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as fundamentais para ajudar as mudinhas a crescerem com
vigor e com fitossanidade.

Poda da copa :

Para algumas espécies utiliza-se a poda, com o objetivo
de corrigir diferencas na copa, reduzir o tamanho da muda,
ou eliminar brotos laterais que se formam eventualmente
junto ao colo da muda. A redugdo do tamanho das mudas
pode ser necessaria quando h# atraso da operacao de plan-
tio, ou quando hd desequillbrio entre a copa € as ralzes
(excesso de nitrogénio, por exemplo).

Poda de ralzes

Pode ser utilizada para facilitar a repicagem quando as
mudas “passam”, isto €, quando utrapassam por ailgum moti-
vo O tamanho de plantio indicado para a espécie; a poda
das rafzes pode ser utilizada, também para retardar o desen-
volvimento até a época do plantio.

Controle do crescimento

Quando as mudas atingem © tamanho adequado, ¢
suprimida a adubacdo e reduzida a irrigacdo, de forma a
rustificar a muda, evitar o crescimento excessivo € a penetra-
¢30 das ralzes no chao.

Dangcas ou movegso :

Consiste na remocdo das mudas de um local para outro,
dentro do proprio canteiro ou entre canteiros. Este procedimen-
to tem como objetivo agrupar mudas de mesmo tamanho, evi-
tando desequillbrios na. competicdo, principalmente por fuz. A
movecdo também é feita para evitar & fixagdo no solo das rafzes
gue transpuseram o recipiente.

Sefecio
A selecdo das mudas antes da expedicdo € uma opera-
cao indispensavel. Devem ser descartadas aquelas que apre-
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séntarem quaisquer danos, sintomas de deficiéncias ou inci-
ﬁ_ dencia de pragas e doengas, além das plantas raquiticas.

O tamanho aaequacdo

Para expedicio ao ampo, as mudas devem ter em mé-
dia de 30 a 40cm de altura. Para arborizacdo urbana e
paisagismo sdo utilizadas mudas maiores, de até 1,20m de
altura, conduzidas no chao em viveiros de crescimento e es-
PEra, em geral préximos ao local de plantio definitivo,

O cuidado na expedicio

O tempo necessario Para a producao de mudas depen-
de da espécie e das condigdes de clima. £ posstvel afirmar
que o tempo médio para os eucaliptos e as pioneiras nativas

de crescimento muito lento podem necessitar de até 200 ou
mais dias de viveiro. Findo esse prazo, inicia-se o processo de
pPreparacao das mudas para expedicio.

Quando a data da expedicdo estiver préxima, as mudas
devern sofrer o Processo de rustificacio, isto € devem ser
gradativamente, mais €Xpostas a condicdo de campo. Sdo
reduzidas as irrigacées e as mudas ficam a pleno sol, s
podendo permanecer na sombra aquelas mudas que serdo
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Para obter mais informacSes sobre atividades com viveiros florestais nas dife-
rentes regides do estado, entre em contate com aigum destes drgéos:

Fundacdo para a Conservacdo e 2 Frodugdo Fiorestal do
Lstado de 580 Paulo - FF

Av. Migue! Stéfano, 3900

CEP: 04301-903 - S30 Paulo/SP

Tel.: {01 1) 585-9444

Institito Brasiieiro de Meio Ambrente @
Recursos Naturais - 1BAMA

Alameda Tiets, 637

CEP: 014 17-020 - S30 Paulo/SP

Tel.: {Q11) 883-1300

nstituto Florestal - IF

Rua do Horto, 931

CEP: 02377000 - S30 Paulo/SP
Tel.: {011) 952-8555

WIStitto de Pesquisas e Estudos Florestais - 1PEF
Av. Padua Dias, 1]

CEF: 13418-260 - Piracicaba/SP

Tel.: {0194) 33-6081

CESP - Compantua Energética de 580 Paulo
Diretaria de Meio Ambiente

Alameda Ministro Rocha Azevedo, 25 - 3° andar
CEP: 01410-900 - S30 Paula/SF
Tel.:{011)253-4522

LDSMMACATYSAA - Degartamerito de Semerites, Mudas e Matrizes
Av. Brasil, 2340 - Jardim Brasil

GEP: 13073001 - Campinas/SP

Tel.: {0192)41-3900

1Bt - instituto de Botanica
Av, Miguel Stéfano, 3687

CEP: 04301-012 - S30 Paulo/sP
Tel.: (011)577-3055
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