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1. Introducso

O aterro sanitirio & um método de engenharia pera a disposiciio de
residuos sdlidos urbanos scbre o solo, de forma que proteja o am—
biente, cuja operacdio & feita através do espalhamento dos resIiduos
em camadas finas e sucessivas, compactando-0s a0 Menor volume pra-
tico possivel e cabrindo-os com uma camada de terra ac final  de
cada jornada de trabalho. -

Com a adogdo desta técnica evitan—se dancs de riscos 2 salide plibli
ca e minimizam-se os impactos ambientais causados pela disposicio
inadequada dos residuos sblides.

A altermativa atexi;o sanitdrio, consequentermente, & solucdo sanita
riamente adequada, oonstituindo-se a forma mais econdmica de des-
tino final do lixo, quer pelo menor imvestimento inicial,quer pelo
baixc custo operacional, em relag2o as demais alternativas exis-
tentes,

No entanto, a operacao de um aterro sanitirio deverd senpre segufu:
rigorosaente as técnicas recorendadas, caso contraric causari o
sel desvirtuamento, com consequéncias danosas e o aparecimento de
todos cs inoonvenientes presentes nas simples descargas a cu aber)
to, dentre as quais destacanos a proliferacao de vetores, pcluigao
das aguas, do ar e ¢o solo, degradagio ambiental e,principalrente,
incdncdos & populagdo vizinha,

N J
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2, Caracteristicas da Area destinada 3 irplantacac do aterro sanitirio
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2. Caracteristicas da area destinada 3 implantacdo do aterro sanitaric

2-1.

2.2.

Localizac3c e acesso

A Area onde ser3 implantado o aterro sanitario localiza-se ra
denominada "Fazenda Itagassu", no Pairro da Coldnia.

O acesso 3 area se faz pela Rua Bam Jesus no Bairro Cicdade
Salvader.

-

ilcie

0 aterro san:i:fério serd implantado numa area superficial  de

sproximadarente 150.000 .

2.3. Tepografia

Trata—se uma grota, de aproximadamente 1,200 metros de exten—
s30, sendo que serdo destinadas ao aterro apenas Os primeiros
500 metros.

Para a caracterizacao do aterro e elakboragao do projeto do
aterro sanitirio, foi executado um levantamento  topogradfico
planialtimétrico, apresentado em planta na escala 1:1000, " com
curvas de nivel de metro em metro.

33-10-040/1
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3. Ceracteristicas geoldgicas da Area
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3. Caracteristicas gecldgicas da &rea

Para caracterizagio dc solo, foram efetuados 12 (doze) furos de son
dagens 3 trado manual, executados por funciondrios da  Prefeitura
Municipal de Jacarel, e coletadas amostras do solo de metro em Ime—
trc em todos os furos -

As amostras do solo foram secas ac sol e classificadas visual e na
nualmente, para a triagem de tipos de solos diferentes existentes,
O que resultou em 4 (quatro) amostras finais, com as quais foram
executadas analises granulamétricas, raio X das argilas e através
de computador, verificada a classificag@o textural e cbtida a curva
acumulativa, tanto da distribui¢io de areia como da  distribuic3o
total, cujos resultados constam dos anexos 1 e 2.

Verificou-se ainda que as sondagens atingiram at€ 6 (seis) metros
de profundidade sem que fosse encontrado ¢ agquifero subterrineo,
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4, Dados basicos de projeto
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4. Dados basicos de projeto

e

4.1, Previs3po das quantidades de lixo doméstico e industrial gerado

Os volumes de lixo compactado, passiveis de serem dispostos no
aterro sanitario, foram calculados para cada ano, a partir de
estimativas das quantidades de lixo dowestico gerado até o ano
2000. Estas estimativas s3@o baseadas em projegtes populacic-
nais e {ndices de produgao de lixo por habitante e por dia ,
servindo ao dimensionamento de equiparentos e da vida Gtil da
area do aterro sanitario.

As estimativas de produgdo de residuos solidos incustriais fo-
ram efetuadas baseadas nas quantidades dispostas atualmente
por indistria, no aterro sanitiric do municipio de S3o José
dos Campos.

Foram incluidos nos czlculos os residuos de 2 (duas)industrias
nao pertencentes ao mmicipio, mas que provavelmente — dariam

preferéncia ao local proposto, devide 3 proximidade.

Os resultados cbtidos s30 apresentados nas tabelas 4.1. e 4.2,

33-13-000/71
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5. Memorial descritivo do aterro sanitario
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5. Memorial descritivo do aterro sanitirio

5.1.

5.2.

5.3.

Instalacoes Fixas

As instalagbes fixas do aterro sanitdrio compor-
se-Zo- de cerca, um pequeno galpao para abrigar e}
trator de esteiras e uma portaria com balanga: para
controle de entrada de veiculos e quantificacao dos
residuos dispostos no aterro.

Acessos

O acesso principal ao local seri efetuado pela es-
trada Jacarei-Santa Branca- Avenida S3o Benedito-
Rua Bom Jesus no Bairro Cidade Salvador.

0O acesso secundario, até a frente de descarga de li
xo, deverd ser mantido sempre em boas condigoes de
transito, mesmo em dias de chuva. Para tanto reco-
renda-se que sejam adotadas as seguintes medidas:

. Escavacdo de drenos laterais para a captacio e
‘escoamento das &guas pluviais.

- Espalhamento de material resistente, tal como pe-
dra britada ou cascalho, nos trechos em terra ateé
© ponto de descarga de residuos.

L

Drenagem de 3guas pluviais

O sistema de drenagem de Aguas pluviais serd éonsti
tuidc de:

- Canais para desvic das aguas precipitadas fora da
drea de operagdo do aterro, evitando que estas
aguas percolem através da massa de lixo, durante
a sva operacgdo e apds a conclusao, minimizando a
formagao de liguido percolado, de alto potencial
poluidor,




N

5.5.

- Canais de drenagem das Aguas precipitadas sobre o
aterro, apds a conclusdo do mesmo.

Drenager de gases

A decomposigdo do lixo confinado nos aterros = saniti-
rios, produz gases, entre eles o gis carbonlco (Coz)
e 0 metano (CH ), que & inflamivel,

O controle da geragao e migragEQ desses gases é feito
através de um sistema de drenagem, constituindo de dre
nos verticais colocados em diferentes pontos do ater-
ro.

Os drenos sao formados pela superposicdo de tubos per
furados de concreto, revestidos de brita, gue atraves

sam o aterro no sentido vertical desde o solo até a
camada superior (como se fossem chaminés}.

Drenagem de liguidos percolados

Devido 3 concepg@o do aterro e i profundidade do len
¢ol fredtico, h3o haveri necessidade deste sistema de

drenagem,

Formacao e controle do aterro sanitirio

5.6.1. Cperactes basicas

Para realizar as operagdes bdsicas de formagio
e controle do aterro sanitadrio, seri2 fundamen-
tal a execug@o correta da compactagdo do lixo,
com execugdo de cobertura didria e formacio de

células a saber:

Inicialmente, os resIduos deveriao ser descarre
gados na superficie do aterro e empurrados por
unm’ trator. de esteiras, equipado com ;amlna, for
mando camadas sobrepostas de 0,15 a 0,40 de

.
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espessura, inclinadas em taludes de 1 (V) ¢« 3
(H), conforme representado no esquema da figy-
rane 1 _
:A compactagao do lixo seri feita pelo peso de | -
prdprio trator, que deveri operar de baixo pa-
ra cima sobre o talude, dando 3 a 5 passadas
sobre o lixo. :
Ao final da jornada de trabalho, apds conclui-
da a compactagdo de todo o lixo, deveri ser
efetuada a cobertura dos resIduos com uma cama
da de terra de espessura minima de 0,15 e 0,30
metros, como intuito de:
- evitar a exalag¢do de mau-cheiro

= impedir que os materiais leves sejgm espalha
dos pela agd@o dos ventos

- evitar a proliferagdo de moscas, roedores e
outros vetores

- evitar o aspecto anti-estético do lixo expos
to e a existéncia de urubus

- facilitar a rovimentagao de equipamentos so-
bre a camada de residuos.

5.6.2., Seguéncia de fbrmagao do aterro

O aterro sanitario para destinagdo do lixe de
Jacarel estd previsto para ser desenvolvido em
3 fases, cada uma com 5 camadas de lixo com-—
pactado, e 1 fase com 2 camadas, todas com trés
metros de espessura, cuja sequéncia de forma-
¢30 estld resumida na tabela nos 5.1, 5.2, 5.3,
e 5.4

5.6.3. Acabamento final

Ao se formar a Qltima camada de residuos de ca
da fase, deverd ser espalhada sobre a mesia
uma camada final de terra, cuja espessura de-

] L . Y




CETESE

ABTTTOTWOp OXTT seuade oOpuriapISUOD ‘ggouml  op atyzed e oedexado ap OTOIUT
gg/oxtTauep e Lg/oyrnp 00T 69 000°€T 099 » Lg9 el
nm\oncsb e 9g/0xquazaqg 00T 2y 06e°€T LSS © $99 eV
98/0IqUISAON © mw\ﬂﬂua« osL*ge 00Z°€T FS9 ® 199 et
98/031eK e : gg/oaquang 065" 6T 00€E 0T TS9 ® 8¥9 o
Sg/oaquelas e ég/oyrnp 06¢° S 062°9§ 89 ® mvm. el
{x) opETNUNSY epewe]) I0g SBl10D sep w:m.mEmu

Cljuautyoussig op OBsSTA®Ig Amzv CI1a331y Op opepTorde)d ojuauTyosusaIg

OIdYLINVS ONYALY 04 dASVd oI Yda OLNTWIATOANISTA Hd OYSIARNA T°S VIZEYVL

ALl =040/71



CETESB

OJUSUTYDUSRIJ Op QCBSTADAF

0X1I931Y Op opepiorde)

OJUBWTYDUDDIJ

Z6/0atsuep om\omQEwboz 058 ¥0T 00Z°ve 099 ®© LG9 25

06/0aqnang 68/0IqUBAON 0s9°0L 00e" LT LS9 B P$G9 ef

mm\Dhnsuso 68/0atsuep 0SE‘EY omv.ﬁm. 799 ® 1S9 ef

88/0aquszaqg gg/oyunp 006712 omm“MH_ 169 © 8¥%9 el

88/0TeR gg/oaTexsaag 0S5°¢g 0ss°8 8v9 © G99 el
opeTNUMODY mvm&no Iodg (ur)

AmEV SP30D sep eprue)

OIYYLINVS OY¥ALY Od ZSYd &2 V4 OINAWIATOANISHd Hd O¥SIAMNAG Z°S VIEdY.L

=040 7

1340



N

66/0arsuer ©  gg/0xquezaq 0€9°85z 000°€6 €79 ® 0%9 S
96/0IqueAON '  pg/0aquenoy 0€9°59T 08Z°LL 0¥9 ®© (g9 ob
76/0I1qn3In0 ©  zg/0xquezaq 05£°88 0S$°29 LE9 ® pE9 g€
26/01queson e 26/0TeR 008°5¢2 0S€°6T VE9 ® T€9 M4
¢6/TFIqV ® zg/oxTersnsg 0S¥ "9 0S¥ °9 T€9 © 629 el
opeRTnUns Y Epewre) xog {ur)

ﬁmEV sejon sep EPEIED

OIuUsUWIYsusIg Op oOeBstABDIg 01133y op opeptoede) oJuauITYDuUDDIg

OIYYLINVS O¥daLy Od ASVYd &f wqg OINIWIATOANZSAQ =Q O¥SIAMYd €°*g YIdgvy -

04871

3815



000Z/03s0by e 66/0IqUaAON 000°LL Sr9° 0y <59 © a¥9 ol
66/01qning e 66/01Tox9803 §$5eg°*9¢ SGE°9¢E 6¥9 © 999 mH
opeTnMNOY epeue) I04g Sel0) Ssep epeue)

ou:mEﬂzommwum op OWmﬂbwnm

(¢W) oxx93vy op epeproede)

OJUBUTYOUSDI I

OI¥YIINYS

OHYELIY 00 ISV aF ¥4 OINIWIATOANASEd 4d O¥SIATNG §°S YIFdVYL

33-10-040/1




CETESB —'——-——\

23

pendera do uso futuro que se pretente dar 3
area, mas que deveri ser no minimo de 0,30 m.
Sobre a camada e taludes finais do aterro deve
ra ser plantada vegetégéo rasteira (grama) pa-
ra evitar erosoes. Ocorrendo recalques naturais
e desiguais no aterro, o terreno devera ser
nivelado para evitar empocamentos de Agua e
problemas de drenagem de aguas pluviais.
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6. Aproveitamento da area do aterro sanitario acabado
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6. Aproveitamento da irea do aterro sanitario acabado

Admitindo-se uma boa execugdo do aterro sanitiric ' com
drenagem de aguas pluviais, boa corpactagao des resIduos
e cobertura adequada das células de lixo, ter-se-a o ater
ro estabilizado fisicamente, com superficie regular e en
condigles de receber plantio de espécies vegetais. '

A plantagdo em solos de aterros sanitirios & possivel ,
mas para isto € preciso respeitar algumas regras, cornfor-
me citadas a seguir:

a- Permitir um escoamento cenveniente das aguas pluviais.

A estabilizagao do lixo podera produzir ~ rebaixamento
da superficie do terreno, com subsequente empocamento
de Zguas de chuva. _
Como asralizes das plantas dificilmente se desenvolvem
em meio saturado de umidade, deve-se dar 3 superficie
final um acabamento com declividade de cerca de 1%,per
mitindo assim o escoamento das Aguas.

b~ Criar um sclo favoravel 3 vida das plantas.
Na formag3o da cobertura final do aterro, deveri ser
utilizada terra argilo-arenosa, de boa qualidade para
© plantio, espalbada numa espessura média de 1,50 m,
casoc sé pretenda plantar arvores. |
Tal cuidado & importante para que o solo conserve sua
porosidade, a fim de permitir a circulaggo do ar e da
agua, indispensidveis as ralzes.
No casc de plantas herbiceas, a cobertura final pedera
seéer menos espessa, em torno de 0,30 m.

¢~ Plantar espécies vegetais adequadas.
Para revestir um aterré, dever3o ser escolhidas espée-
cies de drvores resistentes, tais como salgugiros; aca
cias e outros, .

A3 0=04571
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H3 interesse em se utilizar plantas ndo muito novas f
(2 a 4 anos), pois s3@o as mais adapt@veis e suportam o
transplante, além de ter custo bem acessivel.

Se o solo de cobertura for extremamente pobre, sera acon
selhdvel uma adubagio mineral nZo muito rica en nitroge-~
nic. _
Altas doses de nitrogénio dever3o ser evitadas, pois
provocariam o crescimento muito rapido das plantas, colo
cando-as em condigoes dificeis de sobrevivéncia, visto
que as ralzes atingiriam rapidamente as camadas de 1lixo
do aterro, antes de estarem ambientadas neste meio.




7. Equipamentos e mi3o~de-obra necess3rias__3 execucgio do

» - .
aterre sanitario
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7. Eguipamentos e rao-de-obra necessarias 3 execucdo do
aterro sanitirio

7.1. Especificacdes gerais dos equipamentos

a-~ Trator sobre esteiras equipadc com 1l3mina angula
vel,

- Fungdo: espalhamento e compactagao do lixo, cer

te e espalhamento de terra sobre o lixo compac
tado.

- Caracteristicas b3sicas:
- Pese aproximado: 8.600 kg
- motor: Diesel
— poténcia liguida no volante: 70 2 90 Ep

- Quantidade: 1 unidade permanente alocada no
aterro.

b- Retro-Escavadeira

. Fungao: abertura de drenos de aguas pluviais e
trabalhos auxiliares,

- Caracteristicas bisicas:
- poténcia liguida aproximada: 70 HP
= largura aproxirada da cagarba: 0,70 m
- capacidade aproximada da cagamba: 0,25 m>

- Quantidade: 1 unidade em servigo esporidice no
aterro.

¢- Balanca
. Fungdo: controcle e pesagem dos resIdvos s8li-

cos domésticos e industriais dispostos no ater
ro.

. Quantidade: 1 unidade alocada junto ao aterro
sanitario,

251004051
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7.2, Mao-de-Obra

A execucdo do aterro sanitaric requerera o apoio dos.
seguintes elementos:

- 1 té&cnico responsavel em tempo parcial

- 1 operador para trator scbre esteiras em tempo inte
gral

-~ 1 cperador para retro-escavadeira en tempo parcial

- 1 vigia em tempo integrazal

- 1 operador de bhalanga

A fungdo do técnico serd a de orientar as obras do
aterro através da leitura de plantas, locagao de dre
nos, medigdes diversas e outres, podende para isto
certar com o apoio de um topdgrafo.

O vigia ter3d como funcio impedir a entrada de pessoas
estranhas ao servigo, controlar a entrada e saida e

veiculos e orientar as descargas de lixo, de acordo
com as determinagdes do responsavel, de forma a gque
3 ' © aterro saniti3rio tenha desenvolvimento de acordo
com O projeto elaborado.

_ Y,
38-10-040/
.
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