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CONVERSAO DA ENERGIA SOLAR

Coletor Solar Térmico Célula solar fotovoltaica

Entrada da agua
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A conversao da luz em eletricidade

Conversao Fotovoltaica

» Conversao fotovoltaica é a conversado da energia solar diretamente
em eletricidade atraves do efeito fotovoltaico.

» O dispositivo de conversdao é chamado de célula fotovoltaica. Ha
varias tecnologias, mas dominam as ceélulas fabricadas com silicio
monocristalino ou com silicio multicristalino.
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CELULA SOLAR FOTOVOLTAICA
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g ga\\ Modulo médulo convencional
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arranjo ou gerador fotovoltaico médulo flexivel
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HISTORIA DE LA ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

1839 O ponto de partida se considera a Edmund Bequerel, um fisico francés descobrindo o efeito fotovoltaico quando
experimentava com dois eletrodos metalicos em uma solugao condutora, quando verificou um aumento da geragao
elétrica com a luz.

1873 Willoughby Smith descobre o efeito fotovoltaico em sélidos, no Selénio

1877 W.G.Adams y R.E.Day produzem a primeira célula fotovoltaica de Selénio

1954 Os pesquisadores D.M.Chaplin, C.S. Fuller y G.L.Pearson dos Laboratérios Bell em Murray Hill, New Jersey, produzem a
primeira célula de Silicio, publicam o artigo

“A New Silicon p-n junction Photocell for converting Solar Radiation into Electrical Power”
e fazem sua apresentacao oficial em Washington (26 abril).
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1954 Pearson, Chaplin e Fuller (Laboratorio da Bell Telephone)

Célula de Si; eficiéncia > 5
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1955 E passada a indUstria americana a tarefa de produzir elementos solares fotovoltaicos para aplicacdes
espaciais. Hoffman Electronic, empresa de lllinois (EE.UU.) oferece células de 3% e de 14mW a 1.500 S/Wp)

. Hoffman Electronic alcanga 8 % de rendimento em suas células

1958 Em 17 de margo se langa o Vanguard |, o primeiro satélite alimentado com energia solar fotovoltaica. O
satélite leva 0,1W em uma superficie aproximada de 100 cm?, para alimentar um transmissor de 5 mW, que
esteve operativo por 8 anos. A Unido Soviética, mostra na exposicdao Universal de Bruxelas suas células
fotovoltaicas com tecnologia de Silicio.

O Vanguard | inaugura o uso espacial de células
solares

O Spunik Ill, também com células solares é langado
trés semanas depois
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OPACE TO EARTH
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ISBN: 0937948144.
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CADEIA DE VALOR DA INDUSTRIA FOTOVOLTAICA
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FIGURE4: GLOBAL EVOLUTION OF CUMULATIVE PV INSTALLATIONS
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Fonte: Report IEA PVPS T1-39:2021 - Snapshot of Global PV Markets (2021, April)
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CAPACIDADE FOTOVOLTAICA INSTALADA ANUALMENTE (GW -c.c.)

GWp FIGURE 1: EVOLUTION OF ANNUAL PV INSTALLATIONS
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Fonte: Report IEA PVPS T1-39:2021 - Snapshot of Global PV Markets (2021, April)
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GWp FIGURE 3: SEGMENTATION OF PV INSTALLATION 2011 -2020
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Fonte: Report IEA PVPS T1-39:2021 - Snapshot of Global PV Markets (2021, April)
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CONTRIBUICAO DA GERACAO FOTOVOLTAICA NA DEMANDA ELETRICA DE ALGUNS PAISES, 2020

COUNTRIES WITH HIGHEST PV PENETRATION
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Fonte: Report IEA PVPS T1-39:2021 - Snapshot of Global PV Markets (2021, April)

https://iea-pvps.org/wp-content/uploads/2021/04/IEA PVPS Snapshot 2021-V3.pdf
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https://iea-pvps.org/wp-content/uploads/2021/04/IEA_PVPS_Snapshot_2021-V3.pdf
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4 MW em Jaén, Espanha
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42 MW em Moura, Portugal
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Residencias - Alemanha
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SISTEMAS ISOLADOS

SIGFI 13, Projeto LSF-IEE, Mamiraua, AM Bombeamento, Projeto LSF-IEE, ITESP, Presidente Bernardes, SP
Bomba e acondicionamento de poténcia de fabricagdo nacional
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€D ANEEL

RESOLUQAO NORMATIVA N° 493, DE 5 DE JUNHO DE 2012.
Estabelece os procedimentos e as condi¢cOes de fornecimento por meio de Microssistema Isolado de Geracgéo e
Distribuicdo de Energia Elétrica — MIGDI ou Sistema Individual de Geragdo de Energia Elétrica com Fonte
Intermitente — SIGFI.
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RESOLUC}AO NORMATIVA N° 482, DE 17 DE ABRIL DE 2012 (N2 687/2015)
Estabelece as condi¢cdes gerais para o acesso de microgeracdo e minigeracdo distribuida aos
sistemas de distribuicdo de energia elétrica, o sistema de compensacdo de energia elétrica, e da
outras providéncias.
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GERACAO DISTRIBUIDA COM SISTEMAS FOTOVOLTAICOS EM EDIFICACOES

Séo unidades de geracdo que, além de consumidoras de energia, passam a produzir
parte da energia necessaria, podendo, em algumas situagdes verter o excedente a rede

de distribuicdo de eletricidade.
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INTERACAO COM A REDE ELETRICA _ IEE0004 - 2022
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INTERACAO COM A REDE ELETRICA
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RESOLUCAO NORMATIVA N° 482, DE 17 DE ABRIL DE 2012 Resolucdo Normativa n® 687/2015
Estabelece as condi¢cdes gerais para o acesso de microgeracdo e minigeracdo distribuida aos
sistemas de distribuicdo de energia elétrica, o sistema de compensacdo de energia elétrica, e da
outras providéncias.
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http://www2.aneel.gov.br/cedoc/ren2015687.pdf
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Megawatt Solar: 1,1 MWop instalado sobre a cobertura do Edificio Sede da Eletrosul e de
estacionamentos, instalado na cidade de Floriandpolis, SC (UFSC;2014).
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Usina FV Fernando de Noronha |, 400 kWp (CELPE)
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Usina solar fotovoltaica da USP

540 kWp, IEE-USP
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Usina solar fotovoltaica da USP IEE0004 - 2022

Sistema Central, 156 kWp

IEE



Usina solar fotovoltaica da USP IEE0004 - 2022

Sistema BAPV, 156 kWp (Telhado do IEB, Biblioteca Brasiliana)
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Usina solar fotovoltaica da USP _ IEE0004 - 2022

Sistema BIPV, 150 kWp (estacionamento do IEE-USP)
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Usina solar fotovoltaica da USP - IEE0004 - 2022

Sistema BIPV, 150 kWp (estacionamento do IEE-USP)
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O PREDIO DA ADMINISTRACAO DO IEE-USP

12 kWp 78 kWp

= IEEUS
& LABORATORIO DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS - INSTITUTO DE ELETROTECNICA E ENERGIA - UNIVERSIDADE DE SAO PAULO



Detalhes operacionais de operacdo de micro e mini geradores em sistemas de distribuicdo  'FE0004-2022

Poténcia instantanea

sabado domingo segunda terca quarta

12 de jun de 13 de jun de 14 de jun de 15 de jun de
2016 2016 2016 2016

Dadata:| 11-06-2016 02:156:43 |até a data:| 15-05-2016 23:50:43 | Atualiza

—— (Geracao Fotovoltaica [kW]
—— Potencia demandada da rede [kW]
Demanda total [kW]

—— Potencia injetada na rede [kW]
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Detalhes operacionais de operacdo de micro e mini geradores em sistemas de distribuicdo  'FE0004-2022

Poténcia instantédnea

quarta

04:00 08:00 12:00 16:00 20:00

Da data:| 15-06-2016 02:16:43 |até a data:| 15-06-2016 23:50:43 | Atualiza

—— (Geracao Fotovoltaica [kKW]
—— Potencia demandada da rede [kW]
Demanda total [kKW]

—— Potencia injetada na rede [kW]
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Detalhes operacionais de operacdo de micro e mini geradores em sistemas de distribuicdo  'FE0004-2022

Poténcia instantanea

sabado domingo segunda terca gquarta guinta

5de jun de 6 de jun de 7 de jun de 8 de jun de 9 de jun de
2016 2016 2016 2016 2016

Da data:| 04-08-2016 02:16:43 |até a data:| 09-05-2016 23:50:43 | Atualiza
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Detalhes operacionais de operacdo de micro e mini geradores em sistemas de distribuicdo  'FE0004-2022

Poténcia instantanea

terca
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04:00 08:00 1200 16:00 20:00

Dadata | 07-068-2016 02:16:43 |até a data:| 07-08-2016 23:50:43 | Atualiza

—— (Geracao Fotovoltaica [kW]
—— Potencia demandada da rede [kW]
Demanda total [kW]

—— Potencia injetada na rede [kW]
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€ ANEEL SN et
- . - , . . /1272008 25/02/2022
, Geragao Distribuida () by
GENCIA Naciowal o ENERGA ELETRICA

1.102.034 9.468.895,58 O O

Todos Todos Todos N Todos N Todos N 0,00 5.000,00
MUNICIPIO FONTE DE GERA(SAD CLASSE DE CONSUMO ESTADOS TIPO DE GERA(;,E"«D O O
Todos N Todos ~ Todos N Todos N Todos ~
AGENTES REGIAQ LOCALIZA AO GEOGRAFICA LEGENDA POR TIPO
AGENTE QTD GO UCs REC CREDITOS  POT INSTALADA (kW) 4 REGIAD QTDGD  UCs REC CREDITOS  POT INSTALADY Soor
51 75 394,48 Centro Oeste 113.593 128.932 1.504. i o
AME 2414 4442 5521272 ¥ Total 857.715 1.102.034 9.468.8"Y Urv m
Total 857.715 1.102.034 9.468.895,58 e 2
MUNICIPIOS ESTADOS ute | 378
MUNICUF QTD GD  UCs REC CREDITOS  POT INSTALADE 5 UF2 QTDGD UCs REC CREDITOS POT INSTALADA (kW) "
Abadia de Goias - GO 227 269 13 AC 2.100 2.296 23.882,78
Total 857.715 1.102.034 04688 AL 6.863 10.729 8100863 Vv FOL | 89
= . Total 857.715 1.102.034 9.468.895,58
FONTE DE GERACAO ANO DA CONEXAO ccH | 75
COMBUSTIVEL QTD 6D UCs REC CREDITOS  POT INSTALADA (KW) 4 ANO QD GD  UCSREC CREDITOS  POTINSTALADA (kW) A | e - e
Bagago de Cana de 14 103 822696 2022 47.563 57.808 425.894,90 ARGCENTINA _
Aglicar v 2021 404733 507.441 3.966.540,77 v QUANTIDADE ANUAL DE CONEXAO
Total 857.715 1.102.034 9.468.895,58 Total 857.715 1.102.034 9.468.895,58
404733
MODALIDADE DE GERACAO TIPO DE GERACAO .
MODALIDADE QTD GO UCs REC CREDITOS  POT INSTALADA (kY TIPO QTD GO UCs REC CREDITOS  POT INSTALADA (kW) A : 123.930
47.568
Autoconsumo remoto 130,260 369.031 1,961.657.¢ CGH 75 17.176 67.721,67 3881 13ma7 e7i9 1457 308 59
- — —
Total 857.715 1.102.034 0.468.805 1V ECL 22 158 18.85510 v 2022 2021 2020 2019 2018 2017 2016 2015 2014 2013
= - Total 857.715 1.102.034 9.468.895,58

https://app.powerbi.com/view ?r=eyJrljoiZjMANiMOOWYtN2IwZSO0Y|ViLTIIMjItN2E5MzBkN2ZIMzVkliwidCl61jQwZDZmOWIALWV|YTctNDZhMi05Mm QOLWVhNG U5YzAxNzBIMSIsImMiOjR9
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https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiZjM4NjM0OWYtN2IwZS00YjViLTllMjItN2E5MzBkN2ZlMzVkIiwidCI6IjQwZDZmOWI4LWVjYTctNDZhMi05MmQ0LWVhNGU5YzAxNzBlMSIsImMiOjR9
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€3 ANEEL e e et
- . . , . . /12,2008 25/02/2022
Geracdo Distribuida [ by
Acéwcia Neciowar o Ewereia ELETRICA

1.078.123 9.269.055,84 O O

Todos N Todos N Todos N Todos N Todos N 0,00 5.000,00
MUNICIPIO FONTE DE GERA(;E\D CLASSE DE CONSUMO ESTADOS TIPO DE GERA(;,&D O O
Todos N Todos ~ Todos Y Todos N UFV ~
AGENTES REGIAD LOCALIZACAO GEOGRAFICA LEGENDA POR TIPO
AGENTE QTD GO UCs REC CREDITOS  POT INSTALADA (KW) 5 REGIAD QTDGD  UCs REC CREDITOS  POT INSTALAD/ )
&1 75 394,48 Centro Oeste 113.521 138.505 1.473.
AME 2414 4442 5521278 ¥ Total 857.173 1.078.123 9.269.0%
Total 857.173 1.078.123 9.269.055,84 < 5
MUNICIPIOS ESTADOS
MUNICUF QTD GD  UCs REC CREDITOS  POT INSTALADE 5 UF2 QTDGD UCs REC CREDITOS POT INSTALADA (kW) n
UEV
Abadia de Goids - GO 227 269 13 AC 2,100 2206 23.882,78
Total 857.173 1.078.123 9.269.0% AL £.862 10.576 81.10863 v
e - Total 857.173 1.078.123 9.269.055,84
FONTE DE GERACAO ANO DA CONEXAO
COMBUSTIVEL OTD GD  UCs REC CREDITOS  POT INSTALADA (kW) ANO QTD GD  UCs REC CREDITOS POT INSTALADA (kW) A :
hd B om, ® 2022 MtFdE B poration, © OpenStrectap Terms
Radiagdo solar 857.173 1.078.123 9.260.055,84 2022 47.563 57.801 424,394,38 ARAFMTINA ~
Total 857.173 1.078.123 9.269.055,84 2021 404,656 506.136 3046.620,61 v TIDADE ANUAL DE CONEXAO
Total 857.173 1.078.123 9.269.055,84
404,656
MODALIDADE DE GERACAO TIPO DE GERACAO -
MODALIDADE QTD GD  UCs REC CREDITOS  POT INSTALADA (kV TIPO QTD GD  UCs REC CREDITOS  POT INSTALADA (kW) : 123.838
47.563
Autoconsuma remeto 130,149 346,522 1,882,612, UFV 857.173 1.078.123 9.269.055,84 — 35787 13879 6478 1.427 294 52
. I
Total 857.173 1.078.123 9.260.055,¢Y Total 857.173 1.078.123 9.269.055,84 2022 2021 2020 2019 2018 2017 2016 2015 2014 2013
< >

https://app.powerbi.com/view ?r=eyJrljoiZjMANjMOOWYtN2IwZS00Y{ViLTIIM{ItN2ESMzBkN2ZIMzVkliwidCl61jQwZDZmOWIALWV{YTctNDZhMi05MmQOLWVhNGU5YzAxNzBIMSIsImMiOjR9
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https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiZjM4NjM0OWYtN2IwZS00YjViLTllMjItN2E5MzBkN2ZlMzVkIiwidCI6IjQwZDZmOWI4LWVjYTctNDZhMi05MmQ0LWVhNGU5YzAxNzBlMSIsImMiOjR9
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Evolucao da Fonte Solar

FO'ItOVOI‘tailca no BraSiI Fonte: ANEEL/ABSOLAR, 2022,

POTENCIA INSTALADA (MW)

13.000
12.000
11.000
10.000
9.000
8.000
7.000
6.000
5.000
4.000
3.000

2.000

1.000
7 13 21 a2 93

0 —_— —

Até2012 2013 2014 2015 2016

13.404 13.520

71.967

4,603

2.415
1.158 290

190
3.093
(16%) 2475 (39%
(84%)

4632 4.635
(35%) (34%)

2017 2018 2019 2020 2021 jan/2022

Geracdo Centralizada (fracdoem %) B Geracao Distribuida (fracaoem %) M Total (GC+GD)
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Geracao Distribuida Solar FV no Brasil por Classe de Consumo .. ,.ccomsous 02

Residencial

m Comercial e Servicos
Poténcia

Numero de ™ Rural
Sistemas: Instalada: i
816.961 8.884,5 MW fau=ts
m Poder Publico
12,2 MW
0,1% m Servico Publico
628.859 A
77,0% 3.939,6 MW m |luminacao Publica
44,4%
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GERACAO CENTRALIZADA

Hidrica
109.361 MW
57,5%

Gas Natural

Matriz ¥
Elétrica | 86%
Brasileira:

Biomassa
182.025 MW* . 15.790 MW
Fonte: . 8’3%
ANEEL/ABSOLAR, 2022

Petroleo
e outros
Fosseis
9.133 MW
Importacao 4,8%
8.170 MW

4,3%

Undi-elétrica =
0.05 MW Nuclear r\C,;?rvaol
o 1.990 MW nera
0,00003% 1.0% ey

1,9%

*A poténcia total da matriz nao inclui a importacao.
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Atualizado em 02/02/2022

Recordes
de Geracao de Energia Fontes: ONS/MME, 2022.
A fonte solar fotovoltaica atingiu novos recordes de geracao |
de energia elétrica no Sistema Interligado Nacional (SIN): ]
MEDIA DIARIA MAXIMA DIARIA ]
05/10/2021 28/09/2021
1.322 3.626 MW 1,7%
MWmeédios as 10h52 da oferta de energia
atendendo a equivalente a elétrica no Brasil foi
1,8% 4,7% gerada pela fonte
da demanda por dademanda nacional ~ solar fotovoltaica em

eletricidade do Brasil naquele instante janeiro de 2022.
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Evolucao do Preco
da Fonte Solar Fotovoltaica em Leiloes de
Energia no Mercado Regulado . .. cccomesoiar 202

120
10550 Desde 2019, a
100 Tt fonte solar esta
= 84,29 8 43 entre as mais
§ 80 : competitivas do
< Brasil |
%2
= &
& ‘ 4431
w »
x * e . 5587
o) 2383 25,
O 1762 2033
x 20
Q.
0

Leildo PE LER 1°LER 2°LER LENA4 LENA-4 LENA4 LENA6 LENA-3 LENA4 LENAS
2013 2014 2015 2015 2017 2018 2019 2019 2021 2021 2021

Atualizado em 02/02/2022
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Ge racéo Ce ntra I izada Fonte: ANEEL/ABSOLAR, 2022.

Poténciainstalada (MW) e status das usinas solares fotovoltaicas
outorgadas do mercado regulado e do mercado livre por estado:

... 6337 18660 10.1285
ve @ |1 I 126282
13543 6875 4.000,9
< & I
BA 0= | il 60428
10338 2152 27161

P 1 I 250

2150 1960 26403
pe @3 | 4 N 30513

4974 2010 22592 ;:'i
N e
ce @15 I 25577 36,3GW
1458 2406 19354 Poténcia total outorgada.

RN 4@ | 6 [N 23217

137,7 254,7 14207
e @172 I 18132
580,7 1450 566,7

R$ 136,2 bilhoes

Montante total estimado

S
SP ?I 82 - 12924 de investimentos em usi-
26 8051 nas solares fotovoltaicas
5 a partir da poténcia total
MS ,‘ | 92 - 807,6 outorgada.
5279
AL () 1102l 5279
34,1 8105
OUTROS* .
- £44.0 B Operagio g Construcao
nao iniciada
*Usinas espalhadas em 12 estados brasileiros B Emconstrucio ] Total por Estado
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G’ A NEEL M atriZ E I ét rica Bra S i I e i ra SCG - Superintendéncia de Concessdes e Autorizagbes de Geragdo

Data de referéncia dos dados: 11/3/2022 13:00

Willemstad
°

A Tipo Cidade dos > e ®Saint George's
Birarid Caracas
6 (eat] (ceu) (Eo) (Pon) (D (v (ue) (U] i) VENEZUELA =~ .
- ‘ -~ o T -G'eorg:town
Bogota; D.C: {GUIANN ©Paramaribo
UF P

. COLOMBIA

I Matriz Elétrica Brasileira I [ AC ] ( BA ] ( MA ] [ PA ) [ PR ) ( RO ] ( SE ]
(CAC J(ceE)(mec)(PB )(RIL)(Rs)(sP)
I Matriz por fase de construgdo | [ M ] [ ES ) ( MS j ( PE ) (W) m (T]
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Geracao Solar e Fator de Capacidade Mensal (MWmed)
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http://www.ons.org.br/Paginas/resultados-da-operacao/boletim-geracao-solar.aspx
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Fabricacao de componentes do sistema fotovoltaico
Impacto da valorizagao do polissilicio no preco do modulo FV

Evolugao do Prego do Polissilicio

e seete0e v Dificuldades enfrentadas pelos
34 y A fabricantes de polissilicio devido &s
. restricdes de produgdo na China geram
30 . v US$32/K desequilibrio entre oferta e demanda por
» . e
o 26 ¢ ‘""-."'" $32/Kg maodulos, elevando o prego do polissilicio.
-
5 22 P 7 Aumento superior a 200% no custo do
ot polissilicio em 2021.
18 [
.I
14 US$12M§." ¥ A variacdo de preco deste Iinsumo
. "...' impacta diretamento o prego dos
10 modulos FV.

Greener

Fonte: GREENER - Estudo Estratégico Geragdo Distribuida - Mercado Fotovoltaico, 2°. Semestre 2021
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Moddulos fotovoltaicos
Evolucao do Preco FOB

Evolugao do Prego do Médulo FV

025 US$0,24/Wp 7 Aumento médio de 26% no preco FOB do

: modulo Mono PERC. O prego do mddulo
= 024 fotovoltaico vem apresentando aumento
= especialmente em fungdo do prego de
"‘g” 0.23 polissilicio, sua principal matéria-prima.
= 022
2 v O Frete Internacional foi um fator que
% 021 contribui fortemente para elevacdo dos
a 0,20 custo dos produto do Brasil. A Aplicagdo

019 US$0,19/Wp de EX Tarifario ( isencdo de imposto de

' importagdo) foi um forte elemento para

018 atenuar os custo do modulo FV no

y ﬁf\?&fﬁk @a{i\ JD gﬁ*ﬁ@@rﬁ,&&? @1&@ D{Z@F@g\{i&ﬁ‘ éﬂ;ﬁ‘ mercado brasileiro.
——Mono Perc

Greener

Fonte: GREENER - Estudo Estratégico Geragdo Distribuida - Mercado Fotovoltaico, 2°. Semestre 2021
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v'Situagéo nacional N IEE0004 - 2022

Moédulos fotovoltaicos — Volume importado [MWp]
Geracao Distribuida e Geragao Centralizada

Total 2019: 4,09 GW Total 2020: 4,77 GW 2021:9,75 GW

¥ 3.108
i

2.556

2.322 ,
v Volume de moddulos

1.718 1.769 de 2021 superou em
1.583
1.338 104% o volume de
1.105 2020
Q80 .
749 870
- l I I
1°Tri 2°Tri 3°Tri 4°Tri 1°Tri 2°Tri 3°Tri 4°Tri 1°Tri 2°Tri 3°Tri 4° Tri G
2019 2019 2019 2019 2020 2020 2020 2020 2021 2021 2021 2021 reener

Fonte: Receita Federal 2027 2 Greener

Fonte: GREENER - Estudo Estratégico Geragéo Distribuida - Mercado Fotovoltaico, 2°. Semestre 2021
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Volume adicionado por classe de consumo

39% 35%

39% 38%

2012 2003 2014 2016 2016 2017 2018 2019 2020 2021

m Comercial mPublica mIndustrial = Residencial = Rural

Fonte: Aneel, 2021 (relatorio extraido em 01/02/2022).

Fonte: GREENER - Estudo Estratégico Geragéo Distribuida - Mercado Fotovoltaico, 2°. Semestre 2021
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v A classe residencial ampliou

sua participacao no volume
de sistemas FV adicionados
em 2021, representando 52%
do total. A classe comercial
continuou apresentando
queda.

A tarifa elevada e o trabalho
trabalho remoto contribuiram
para maior adogao de GD nas
residencias, aliados a queda
nas atividades comerciais no
periodo de pandemia.

Greener
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Evolucao dos precos de sistemas FV

Sistema residencial (4 kWp)
Apesar da elevacao dos precos em 2021, o sistema FV residencial acumula

uma redugao de 33% nos ultimos 5 anos.

RS8,77

R$7,74
R$6,52
R$583 RS$576 ,
RS5.23  RY500 Rgass Rea7e RS496 Roagg RSS16

RS2,21[RS7,27 _
. . RS2,06 18RS 1,500 <1 o6 =k el
R$3,53

R$3,12 R$3,30 R$3,22

RS3,58

RS/ Wp

RS3,49 R$317  R$311 RS2,88

512
R$4,16 R$3,19 R$3,62
jun/21  jan/22

jun/17  jan/18 jun/18 jan/19 jun/19 jan/20 jun/20 jan/21
Creener

jun/16  jan/17
m Preco médio de integracédo

Preco médio do kit

Fonte: GREENER - Estudo Estratégico Geracéo Distribuida - Mercado Fotovoltaico, 2°. Semestre 2021
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Payback médio por Estado N

Residencial (em anos)

¥y O wvalor dos  sistemas
residenciais foi de RS 5,16/Wp
(dados  médios  conforme
pesquisa GD 2° sem. 2021 para
sistemas de 4 kWp). O célculo
leva em consideragdo a
produtividade do local, o custo
medio dos sistemas, a tarifa
das concessionarias, um PR*
de 75% e indice de
simultaneidade de 30%.

Powaered by Bing |

) Micrazaft, OperStrestbap f

Creener

*PR = Performance Ratio

Fonte: GREENER - Estudo Estratégico Geragéo Distribuida - Mercado Fotovoltaico, 2°. Semestre 2021
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Technology Collaboration Programme
w9

1
-
G Intemotional Energy Agency
g “ Photovoltaic Power Systems Programme:

Snapshot of
Global PV Markets
2021

Report IEAVIS 1139, 2021

https://iea-pvps.org/wp-content/uploads/2021/04/IEA PVPS Snapshot 2021-V3.pdf

IEE
& s


https://iea-pvps.org/wp-content/uploads/2021/04/IEA_PVPS_Snapshot_2021-V3.pdf
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Technology Collaboration Programme
bylea

.
(f\.“ International Energy Agency
» “ Photovoltaic Power Systems Programme

Task 1 Strategic PV Analysis and Outreach

Trends in Photovoltaic
Applications
2021

Report IEA-PVPS T1-41:2021

https://iea-pvps.org/trends reports/trends-in-pv-applications-2021/
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https://iea-pvps.org/trends_reports/trends-in-pv-applications-2021/

IEEO004 - 2022

CAPITULO 1-INTRODUCAO
1.1 — Energia solar térmica
1.2 — Energia solar fotovoltaica
1.2.1 — Histéria e situacdo atual da energia solar fotovoltaica no mundo

1.2.2 — Breve historico da energia solar fotovoltaica no Brasil

1.3 — Referéncias

VMANUAL DE ENGENHARIA PARA

SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

http://www.cresesb.cepel.br/publicacoes/download/Manual de Engenharia FV 2014.pdf
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http://www.cresesb.cepel.br/publicacoes/download/Manual_de_Engenharia_FV_2014.pdf

