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Jornal O Estado de S.Paulo - 06 2 1977

Jornal O Estado de S.Paulo - 24 5 1977

Voltando no tempo ...

A.......
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Jornal O Estado de S.Paulo - 05 2 2007

30 anos depois ...

A.......



Mudanças Climáticas e Redução de Emissões

O clima está mudando?

Exemplos ... não faltam
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O clima está mudando?

Na verdade, o clima sempre mudou ...
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A origem da atmosfera
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A origem da atmosfera
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A origem da atmosfera



Mudanças Climáticas e Redução de Emissões

A origem da atmosfera
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• Precessão dos equinócios

Fatores que contribuem para as variações climáticas
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• Variação na inclinação do eixo da Terra

Fatores que contribuem para as variações climáticas
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• Excentricidade orbital

Fatores que contribuem para as variações climáticas
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• Precessão (rotação) orbital

Fatores que contribuem para as variações climáticas
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• Manchas solares

Fatores que contribuem para as variações climáticas
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• Movimento dos continentes

Fatores que contribuem para as variações climáticas

//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e0/TectonicReconstructionGlobal2.gif
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• Vulcões

Vulcão Puyehue (Chile), junho de 2011

Fatores que contribuem para as variações climáticas
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Cinzas do vulcão Puyehue cobrindo a cidade de San Martin de los Andes (Argentina)

• Vulcões

Fatores que contribuem para as variações climáticas
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Nuvem de cinzas do vulcão Puyehue (julho de 2011)

• Vulcões

Fatores que contribuem para as variações climáticas



Mudanças Climáticas e Redução de Emissões

Nuvem de cinzas do vulcão Cinzas do vulcão Grimsvötn

• Vulcões

Fatores que contribuem para as variações climáticas
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• Qual a temperatura na Lua?
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• Qual a temperatura na Lua?
▪ -233 oC no lado escuro (noite)

▪ +123 oC no lado iluminado (dia)

Curiosidades...
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• Qual a temperatura em Mercúrio?

Curiosidades...
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• Qual a temperatura em Mercúrio?
▪ -173 oC no lado escuro (noite)

▪ +427 oC no lado iluminado (dia)

Curiosidades...
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• Por que essa diferença tão grande?

Curiosidades...
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• Qual a temperatura em Venus?

Curiosidades...
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• Qual a temperatura em Venus?
▪ +462 oC no lado escuro (noite)

▪ +462 oC no lado claro (dia)

Curiosidades...
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• Qual a temperatura em Marte?

Curiosidades...
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• Qual a temperatura em Marte?
▪ -60oC no lado escuro (noite) 

▪ 0 oC no lado claro (dia)

▪ Latitudes médicas

Curiosidades...
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• Resumindo

Curiosidades...

Planeta ou satélite Temp. mínima – oC Temp. máxima - oC

Mercúrio - 173 + 427

Venus + 462 + 462

Terra + 5 + 20

Lua -233 + 123

Marte - 60 0
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• Resumindo

Curiosidades...

Planeta ou satélite Temp. mínima – oC Temp. máxima - oC Diferença

Mercúrio - 173 + 427 600oC

Venus + 462 + 462 0oC

Terra + 5 + 20 15oC

Lua -233 + 123 356oC

Marte - 60 0 60oC
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A atmosfera e o efeito estufa

Planeta ou satélite Temp. mínima – oC Temp. máxima - oC Diferença Atmosfera

Mercúrio - 173 + 427 600oC Não tem

Venus + 462 + 462 0oC Muito densa

Terra + 5 + 20 15oC Normal

Lua -233 + 123 356oC Não tem

Marte - 60 0 60oC Pouco densa



Mudanças Climáticas e Redução de Emissões

Sem atmosfera

•Durante o dia, o planeta aquece 
rapidamente. Parte do calor retorna ao 
espaço sob a forma de raios 
infravermelhos.

•Durante a noite, o planeta resfria 
rapidamente, pois não há atmosfera que 
ajude a reter o calor gerado durante o 
dia.

A atmosfera e o 
efeito estufa
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30%

Simplificando...
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O ar se aquece70%

Pense em uma estufaSimplificando...
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A atmosfera e o efeito estufa

Uma pequena parte 
dos 70% é refletida 

de volta a atmosfera, 
com reduzida geração 

de calor 

Simplificando...
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Com atmosfera

•Durante o dia, a atmosfera funciona como um 
filtro, evitando que o planeta superaqueça ou 
aqueça rapidamente.

•Durante a noite, a atmosfera evita que o 
planeta resfrie rapidamente, retendo parte do 
calor gerado durante o dia.

Efeito Estufa
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A atmosfera e o 
efeito estufa
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No verão, em um dia de sol,
qual camiseta você usaria?
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Albedo

Albedo é uma medida relativa da quantidade de luz refletida 
pelas superfícies de maneira direta ou difusa.

É uma relação expressa em porcentagem.
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▪ C14 -> C12

▪ C13 -> C12
▪ Entre os isótopos instáveis do carbono, o carbono-14 é

aquele que apresenta a maior meia-vida.

▪ A cada 5730 anos, aproximadamente, metade do C14
se transforma em C12.

▪ Verificando a proporção entre eles, é possível datar
um fóssil, por exemplo.

▪ Este é apenas um exemplo. há diversos métodos para
datação de rochas.

O Aumento de CO2 na 
Atmosfera

Geocronologia
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▪ C14 -> C12

▪ C13 -> C12

▪ Comparando a proporção entre os isótopos 14 e 12 e 13 e

12 em plantas terrestres e material marinho, é possível

verificar quanto CO2 está sendo absorvido pelos oceanos

O Aumento de CO2 na 
Atmosfera

Absorção de 
CO2 pelos 
oceanos
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O Aumento de 
CO2 na Atmosfera
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O Aumento de CO2 na 
Atmosfera

Absorção de 
CO2 pelos 
oceanos
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O Aumento de CO2 na 
Atmosfera

Aumento do CO2 na atmosfera, causado pela queima 
de combustível fóssil. Chamberlin e Arrhenius

acreditavam que isso poderia levar a um aumento da 
temperatura na superfície da Terra.
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O Aumento de CO2 na 
Atmosfera
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As concentrações atmosféricas de dióxido de carbono e metano estão correlacionadas
com a temperatura do ar da Antártida de acordo com os registros.

Níveis atuais desses dois importantes gases de efeito estufa parecem ter atingido níveis
sem precedentes nos últimos 420 mil anos.

O Aumento de CO2 na 
Atmosfera
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A razão O18/O16 permite 
um registro preciso da 
temperatura da água 
contida no gelo dos 
glaciares.



Mudanças Climáticas e Redução de Emissões

Elementos como Na (sódio) 
têm sua concentração 
aumentada na geleira sobre o 
Lago Vostok durante os 
períodos mais quentes. Devido 
ao maior degelo, o vento 
marinho forma uma espécie 
de aerossol com sal marinho 
que se dispersa sobre o gelo. 
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