CROSTAE OS MATERIAIS GEOLOGICOS

SEDIMENTOS
SOLOS
SAPROLITOS

CROSTA ROCHA ALTERADA

ROCHAS IGNEAS
ROCHAS METAMORFICAS
ROCHAS SEDIMENTARES

MATERIAIS GEOLOGICOS
| Agrupamento de Minerais

VPRI A Como exemplo:  Agregados




CASTELO BRANCO

MATERIAIS
GEOLOGIC
DIM S 05
M/

REGOLITO

\SQLOS/\\
WN&

J J// ZONA

sV 4 SATURAD

Sedimentares
Metamorficas

<€







Minerais

« CONCEITO - Substancias quimicas que
apresentam as seguintes caracteristicas:
- Estado solido
- Inorganicos

- Estrutura cristalina
- Homogéneos — em termos da
composicao quimica basica
- Origem natural
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MINERAIS X PROPRIEDADES

- COMPOSICAO QUIMICA

- ESTRUTURA CRISTALINA

- TAMANHO

- ASSOCIACAO DE MINERAIS E PROPORCOES
- GRAU DE ALTERACAO INTEMPERICA



CLASSIFICACAO
| |

| |
GRUPO ANIONICO PREDOMINANTE 7 SISTEMAS CRISTALOGRAFICOS
|
« ELEMENTOS NATIVOS |

(ouro, prata, cobre etc.)
* HALETOS (CL-, F -, Br)

(Fluorita - CaF,) * ISOMETRICO

« SULFETOS (S ") * TETRAGONAL
(Pirita - FeS,) e ORTORROMBICO
« BORATOS (BO,?) « HEXAGONAL
(Bérax - Na,B,0-,.10H,0) « TRIGONAL

« CARBONATOS (CO4?) « MONOCLINICO
(Calcita CaCQO,) *TRICLINICO

* FOSFATOS (PO,)?

(Apatita - Ca; (PO,); . (Cl, F)

« OXIDOS (0%)

(Hematita - Fe,O,)

« HIDROXIDOS

(Gibbsita - Al (OH),

*SILICATOS (SiO,*)

(+ abundantes - formadores de rochas)




Grafita e Diamante —
Polimorfos de Carbono




https://www.britannica.com/science/mineral-
chemical-compound/Examining-crystal-structures

Habito tabular

Habito equidimensional

Habl'l'o lamelar
Hdbito acicular Habito granular



https://www.britannica.com/science/mineral-chemical-compound/Examining-crystal-structures
https://www.britannica.com/science/mineral-chemical-compound/Examining-crystal-structures




ORIGEM DOS MINERAIS
FORMACAO DAS ROCHAS E DOS SOLOS

e CRISTALIZACAO DO MAGMA (resfriamento)

« ALTERACOES FISICO-QUIMICAS (intemperismo)

« SOLUCOES (precipitacdes e reacoes)

s REAQUECIMENTO (metamorfismo e diagénese)



e MINERAIS: 2 CATEGORIAS

— SILICATOS — CONTEM (SiO,)

— NAO-SILICATOS (NAO SiO,)



Minerais com importancia particular na CROSTA

Pela sua abundancia

Por suas propriedades

Silicatos (primarios e secundarios)
Oxidos e hidroxidos

Carbonatos




SILICATOS

OXIDOS

HIDROXIDOS

NESOSSILICATOS
SOROSSILICATOS
CICLOSSILICATOS
INOSSILICATOS
TECTOSSILICATOS

FILOSSILICATOS
-Micas

-Minerais de Argila



Tetraedro SiO*: o tamanho das esferas é
proporcional aos raios ioOnicos
de Si** e de O%



SILICATOS - cLaAssIFIcACAOD

ESTRUTURAI

Nesossilicatos - Tetraedros isolados [SiO,]*, sem

vertices comuns ligados; ligacdes atraves de cations;
grau de polarizacao = 0. EX: zircao, olivinas, granadas

Sorossilicatos - Polarizacdo de 2 grupos de tetraedros
[Si,O-]s, apenas 1 vértice comum; tetraedros
rotacionados de 180°. Ex: Alanita

Ciclossilicatos - Tetraedros arranjados em anéis de
3, 4, 6 ou mais; dois vertices em comum [SizOg]. EX:
berilo, turmalina

A



Inossilicatos - Tetraedros com 2 ou 3
vertices comuns, agrupados em cadeias
simples ou duplas [Si,O¢] ou [Si,04,]. EX:
piroxénios (cadeia simples) e anfibdlios
(cadeias duplas).

Filossilicatos - Tetraedros com 3 vértices
comuns [S1,0,,]: arranjo em camadas
bidimensionais. Em cada camada os
tetraedros tém os vértices orientados para o
mesmo lado; polimerizacao pseudo-
hexagonal. Ex: micas, argilominerais, talco,
serpentina

Tectossilicatos - Polimerizacdo maxima; 4

vertices em comum [SiO2] ou [(S1,Al)O2]n;
arranjo tridimensional. Ex: quartzo,
feldspatos,zeolitas, feldspatoides




Nesossilicatos

Olivina

(Tetraedros isolados) Zircao
Sorossilicatos Alanita
(Tetraedros dois a dois)
Ciclossilicatos Turmalina
(Tetraedros em anéis) Berilo
Inossilicatos Piroxénios
(Tetraedros em cadeias) Anfibdlios

Filossilicatos
(Tetraedros em folhas)

Tipo 1/1: Serpentinas
Tipo 2/1: Micas, Biotita,Muscovita

Tipo 1/1: Ilita, Caulinita, I-|a|oisita
Tipo 2/1:, Esmectita,Vermiculita
Tipo 2/1/1: Cloritas secundarias

Tectossilicatos

(Tetraedros estrutura
tridimensionais)

Silicatos puro: Quartzo

Aluminossilicatos: Feldspato,
Fedspatdides

Opala, Tridimita, Cristobalita,
Zedlitas

Constituintes
Amorfos

Vidro Vulcanicos

Alofanas
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Kaolinite Mica Chlorite Vermiculite Smectite
1:1 Clay mineral ] 2:1 Clay mineral 21 1
Non Expanding Expanding

P .
" Tetrahedral sheet

B Octabedral sheet

G 1y droxide sheet

essstess K- cations

] Water & Mg cations
\_ Water & miscellaneous -l:alio_ﬁ)




— 1pm
5.0kV LED

[E te-smectite

31










Nao-Silicatos

Espinélio
(C));_iplO)

=

v

[ . -
a7
¥ iy

Hematita

Calcita °
Carbonato




Oxidos e hidroxidos

Fe,O,

CARBONATOS

% N

CaCo,


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/ac/Calcite.JPG

ENGENHARIA CIVIL

MINERAIS

/\

- Estaveis - Primarios

- Instaveis - Secundarios



Minerais e Rochas - REATIVOS

- Opala

- Obsidiana

- Cristobalita

- Tridimita

- calcedobnia

- Silex

- Quartzo deformado
- Andesitos

- Riolitos



ENGENHARIA CIVIL

USO COMO AGREGADOS
AREIAS — TECTOSILICATOS + OXIDOS

CERAMICAS — FILOSILICATOS + HIDROXIDOS

PROPRIEDADES (Funcao dos minerais e arranjo 3D das
particulas)

-Condutividade Hidraulica
-Resisténcia
-Compressibilidade
-Expansibilidade
-Cavernas

-Retencao de Poluentes



IDENTIFICACAO DOS MINERAIS

- BANCO DE DADOS

https://museuhe.com.br/mineral/

- TABELAS

DANA, J.D. 1976. Manual de mineralogia. Rio de Janeiro, vol 1 e 2.

- GUIAS

LEINZ, V. e SOUZA CAMPOQOS, J.E. 1982. Guia para determinacao
de minerais. Comp.Editora Nacional, Sdo Paulo, 149 p.



Propriedades Determinadas

|

Tabelas de Minerais com suas propriedades

|

Identificacao e Classificacao



TECNICAS

» Analise dos caracteres fisicos
macroscopicos

» Estudo das propriedades

Opticas com 0 microscopio
» Estudos por raios X | petrografico
»Ensaios quimicos para determinar a sua R 2 W
composicéo.
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PROPRIEDADES FISICAS

- Opticas — cor, risco e brilho;
- Mecanicas — dureza, clivagem, fractura;

- Densidade.

CARACTERIZADAS POR:

- Observaco0es diretas sem nenhum recurso
- Com uso de lupas de mao
- Com lupas digitais

- Equipamentos simples ou sofisticados



MINERAL
e

l > HABITO
)
 BRILKO PESO ESPECIFICO.
\ )
|
— > AMARELA
OUTRAS CORES - PRETA

\

DUREZA TRACO

REACAO COM ACIDOS

MAGNETISMO



. CLIVAGEM E A UTILIZACAO
NOME E FORMULA | TRACO COR BRILHO DUREZA FRATURA HABITOS MAIS COMUM
cosmeéticos, tintas,
Talco . ~ - , . séctil, placas flexiveis, suporte de
3MgO.4Si0,.H,0 incolor | verde ebranca | ndo metalico (perlaceo) | 1,0-1,5 cl. perfeita plésticas, untuoso ao tato | inseticida, velas de
motores
Gipso TGBIIST O TEE), ndo metalico (perlaceo
P incolor cinza, rosa, -0 P 15-20 cl. perfeita prismatico, granular, fibroso | Construcéo civil
CaS0,.2H,0 ou Vitreo)
amarela
Muscovita . . « - . . - isolante térmico e
K,03Al,.05.65i05.2H,0 incolor incolor ndo metalico (vitreo) | 2,0-2,5 cl. perfeita placas elésticas elétrico
Clorita . ndo metélico (vitreo a . T
(silicato de Fe e Mg) incolor verde nacarado) 2,0-25 cl. perfeita tabular, placas inelésticas -
Caulim . branca, cinza, x - . o ceramicas —
ALO.25i0,.2H,0 incolor r0sa ndo metalico (terroso) | 2,0-25 cl. perfeita compacto, friavel cimento
Calcita . branca, incolor, | ndo metalico (vitreo a I o s fabricacédo de
incolor . 3,0 cl. em trés direcGes romboédrico, prismatico .
CaCos3 cinza, amarela terreoso) cimento
Fluorita . [1BELBh, x - . . L fundente
incolor | esverdeada, azul, | ndo metalico (vitreo) 4,0 cl. perfeita cubico, granular compacto A '
CaF, - ceramica, fldor
rosa, violeta
Nefelina incolor | incolor, branca ndo metalico (vitreo 5,0-6,0 - ranular prismatico -
3Na,0.K,0.4A1,0,9Si0 ! gorduroso) 00 g P
Feldspato Ortoclasio incolor vermelho, cinza, ndo metalico (vitreo) 6.0 cl. em duas direcOes prismatico, macigo orcelana. vidro
K,0.Al,03.6Si0, branco ' guase perpendiculares compacto P '
Hornblenda (Anfibolio) incolor, | verde escuro a ndo metalico (vitreo) | 5,0-6,0 cl. perfeltaoangulo prismaticos, acicular -
verde preta 124
Augita (Piroxénio) incolor verd;;aest(;ura a ndo metalico (vitreo) | 6,0-6,5 cl. boa (87°) prismaticos -
Olivina . verde, ~ . . . L
2MgO.2Fe0.SiO, incolor avermelhada ndo metalico (vitreo) 6,0-7,0 cl. perfeita tabular, prismatica, granular -
S|II|ma|_1|ta incolor castanha ndo metélico (vitreo) | 6,0-7,0 cl. perfeita fibrosos -
A|203S|02
Granadas incolor vermelha, vitreo resinoso 6,5-7,5 fratura conchoidal cristais bem formados com jbias e abrasivos

3R0.R;03.3Si0,

amarela e preta

muitas faces




. CLIVAGEM E A UTILIZACAO
NOME E FORMULA | TRACO COR BRILHO DUREZA FRATURA HABITOS MAIS COMUM
ngrtzo incolor bran,ca_a nao metalico (vitreo) 7,0 fratura conchoidal cristais prismaticos ceramicas,
SiO; translicido abrasivo, vidro,
Turmalina reta. azul
(silicato complexo de incolor preta, f ndo metalico (vitreo) | 7,0-7,5 fratura conchoidal prismaticos estriados j6ias
L verde, vermelha
boro e aluminio)
ercqo incolor castanha ndo metalico (vitreo) 7,5 fratura conchoidal prismaticos, granulares min erAlo_de
Zr0O,Si0; zirconio
Galena cinza cinza chumbo metalico 25 ¢l. perfeita cristais cu_blcos octaédricos minério de
PbS escuro muito pesados chumbo
lImenita - . minério de titanio-
FeOCr,0; preto preta metéalico 5,0-6,0 fratura conchoidal tabular pigmento
AN vl preta a cinza metélico 55-6,5 - tabular, granular minério de ferro
Fe,Os € marrom
Magnetita - fratura conchoidal a cristais octaédricos minério de ferro,
preto preta metalico 6,0 - s .
Fe;0,4 irregular magnéticos abrasivo
Pirita - i fabricacdo de
FeS, preto amarela metéalico 6,0 — 6,5 - cubico H,SO.
Biotita K (Mg, Fe)s . castanho escuro a ndo metalico . .
(AISi;010)(OH), incolor oreta (reluzente) 2,5-3,0 cl. perfeita placas elésticas
Calcedonia branco, cinza, ornamentacio e
Var. criptocristalina do | incolor | preto, vermelho, | ndo metalico (ceroso) 7,0 fratura conchoidal fibroso decora go
quartzo verde ¢
verde, cinza, ~ - .,
. gl incolor azul, incolor, nao metal-lco e 5,0-6,0 fratura conchoidal macico, amorfo j6ias
SiO,; n H,O resinoso)
branca, amarela
Apatita " nao metalico (vitreo a " s .
Cas (F, Cl. OH)(POL)s incolor verde, azul resingso) 5,0 fratura conchoidal granular, prismatico, tabular | joias, fertilizantes
Feldspato Plagioclasio . x - . . L .
Ca/Na (Al Si; O) incolor branco ndo metalico (vitreo) 6,0 cl. perfeita prismatico porcelana, vidro
Lepidolita réseo, violeta ndo metalico (vitreo a fabricacdo de vidra
P incolor i y 2,5-3,0 cl. perfeita placas elésticas resistente ao calor,

(OH, F) KLi ALSi,O10

amarelo, branco

resinoso)

fonte de litio
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