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equipamentos eletrénicos)
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12 Questdo (5,0 pontos)
A estrutura trelicada ABCD é feita de um material cuja curva ¢ X € esta indicada abaixo. Todas as barras
possuem comprimento L e drea de se¢do transversal A. O carregamento consiste nas duas forgas de
intensidade P indicadas na figura. Pede-se:

a)

Determinar a carga de inicio de escoamento (Py);

b) Determinar a carga plastica (P,).
Dados:
A=10cm? L=2m.

Assinatura:
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Resolucao:
a) Diagrama de corpo livre e determinacdo das reagdes vinculares:
p C D
3L LV3 3++3
ZMA=0 s VBL=P<7>+P - Vg = P = 2,366P
ZFX =0 © Hy=P
1++3
ZFy=O e =Vh-P © V= P = 1,366P
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Determinagdo das forcas normais em cada barra:

Equilibrio do né D:

Ne¢p
P
NBD
V3 2v/3
NBDCOS(3OO) + P = 0 (=1 NBD 2 == _P (=1 NBD == _TP = _1 154’7P
N V3
Npcos(60°) + Nep =0 & Ngp = —% © Nep =P =05774P
Equilibrio do né C:
P Ne¢p
| =
Nca Ncg

V3 N, N,
P + CB CA
2 2

P + Ncp + Ncgcos(60°) = No4c0s5(60°) < <1 + 3

Ncac0s(30°) + Negcos(30°) =0 & Neg = —Neg

Resultam:

V3
Ny = (1 +?>P = 1,5774P

V3
Neg = — <1 +?>P = —1,5774P

/ Nca
»

Equilibrio do né A:

V3\ P V3\ P
NAB +NCACOS(6O ) = HA = NAB = 1+ ? E g NAB 1 —? E = 0,2113P
1++3 1+43
Ncgcos(30°) -V, =0 & < 3 )P < )P =0 (ok!)
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Em Resumo:
Barra Forca Normal

AB 0,2113P

(2,5 ptos)
AC 1,5774P

(0,5 pto

CB —1,5774P por barra)
CD 0,5774P
BD —1,1547P

As barras AC e CB sdo, portanto, as mais solicitadas. Como todas as barras possuem a mesma drea de se¢do
transversal, as tensdes nas barras AC e CB serdo iguais (em mddulo) e a carga de inicio de escoamento sera

dada por:

|Nméx|
|Omax| = T 0 © 1,5774Py = oyA = 250 X (1000)N = 250 kN

Logo:

Py = 158,5 kN (0.5 pto)

b) Considerando que a hipdtese de linearidade geométrica seja valida, a geometria da estrutura nao sera
alterada de modo significativo, o que faz com que as for¢as normais calculadas com base na configuragao
de referéncia (ndo deformada) da estrutura ainda possam ser consideradas na configuracdo deformada.
Desta forma, as barras AC e CB continuam sendo as mais solicitadas e a carga de colapso (carga plastica)
fica dada por:

INméxI
|Omaxl = —3"==0p & 15774P, = 0pA = 350 X (1000)N = 350 kN

Logo:

Pp = 221,9 kN (0.5 pto)
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22 Questao (5,0 pontos)

A barra ABC da figura esta engastada em A, simplesmente apoiada em C e tem um alivio de forga cortante
em B. No trecho AB, a barra estad submetida a uma carga uniformemente distribuida de intensidade g e no
trecho BC esta submetida a uma forca concentrada de magnitude gL na posicao indicada na figura. A barra
é prismatica, com sec¢do retangular de altura h e largura b. Pedem-se:

a) asreagcbesem AeemC;

b) o diagrama de forga cortante;

c) o diagrama de momento fletor;

d) a maxima tensdo normal;

e) a maxima tensdo de cisalhamento atuante nas se¢Ges transversais.
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Resolugdo:

a)

DCL
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Equilibrio:
YF, =0=> R, =qlL XF, =0=> R, =qlL
_ L _ _ L

TR L N s
A BT B = 42
qlL
M, =—
A7 4

(1,0 ponto)
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c)
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(1,0 ponto)

(1,0 ponto)

d) A maxima tensdao normal ocorre na se¢do em que o momento fletor € maximo e ocorre nos pontos mais
distantes da linha neutra:

_ M ax h

Omax = i E
ql? 12 h 3 qlL?
= Omax = =

4 bh32  2bh?

(1,0 ponto)

e) A maxima tensdo de cisalhamento ocorre na secdo em que a forga cortante é maxima e ocorre nos
pontos da linha neutra:

_ 3 Vinax

Tmax = E A
3qL
Tmix = 3 bh

(1,0 ponto)




