Acidos Nucleicos:
Importdncia, Composigdo, Estrutura - Replicagdo
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Nucleotideos

 Placas moleculares ligadas por acucares e
fosfato

* Ribose TPs, desoxirribose dTPs+
— Ribose 20H mais reativa

Nucleotideo de RNA Nucleotideo de DNA
Fosfato Fosfato
! | Adenina Q | A.de.nina
Uracila 1 zl-mera
Citosina itosina
i Guanina Base Guanina

Nitrogenada Nitrogenada

ribose Desoxirribose



As placas sao complementares

Pontes de Hidrogénio

Citosina

C=C i



Principios bdsicos de Genética
estabilidade - hereditariedade

‘ GENE I
<2

SEQUENCIA DE NUCLEOTIDEOS SONDA DE DNA
PEPTIDEO SINTETICO OLIGONUCLEOTIDEO
ANTICORPOS MONOCLONAIS SEQUENCIA DE
AMINOACIDOS
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PROTEINA I




Como as bases moleculares da genética
foram estabelecidas?

1865
Fatores hereditarios foram
descritos por Gregor Mendel,
e desprezados

1928
A primeira grande evidéncia da
presenca do DNA.
O microbiologista inglés
Frederick Griffith descreveu o
fendbmeno da
transformacéo, trabalhando
com Streptococo pneumoniae

v'Trabalhos com acidos nucléicos prosseguiram por muitos anos sem que 0s cientistas
soubessem de sua importancia como material hereditario

v'No inicio do século passado 0s geneticistas sabiam que moléculas especiais deveriam
conter a informacao genética, porém somente na década de 30 comecaram a especular
gue tipo de molécula poderia ser capaz de conter a permanente estabilidade que um
gene demanda, e a0 mesmo tempo ser capaz de permitir subitas mudancas que
explicariam as bases das teorias evolutivas.



A descoberta do 'principio transformante’
em bactérias
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strain !
heat-killed

l Frederick Griffith, 1928



http://www.educacaopublica.rj.gov.br/oficinas/biologia/experimentos1/animacoes/a_experiencia_de_griffith.html

Composi¢do quimica dos dcidos Nucleicos

FOSFATOS

ACUCARES
(pentose)

BASES
NITROGENADAS



Identificacdo do material hereditdario em
bactérias

Entretanto, os cientistas continuavam relutantes em acreditar que uma
molécula de composicao quimica tao simples, como o DNA (e ndo uma
proteina), poderia ser responsavel pela hereditariedade.

Como que uma molécula com a estrutura do DNA poderia conter toda a
informacao geneética de um ser vivo?

Como que toda a informac&o genéetica do homem poderia passar de
geracao para geracao através de uma molécula tdo simples
como o DNA?

Como o DNA (ou o material genético) teria a habilidade de
codificar e duplicar precisamente estas informac0es para a
perpetuacao da espécie?

Library of Congress

Oswald T. Avery, 1944 ‘




Tdentificacdo do material hereditario em
bactérias

primeira demonstracdo que os genes eram compostos por DNA

R strain
+ ¢
(]
Lipase
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Protease
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S strain
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DNase
invito DG —> R

75 litros de Streptococcus

¥

25mg extrato transformante

. Oswald T. Avery, 1944 I




A estrutura da molécula do DNA

A descoberta de que o DNA era realmente o material hereditario fez com
gue diversos pesquisadores voltassem sua atencéo para a elucidacéao da
estrutura dessa molécula, uma vez que seus componentes moleculares ja
haviam sido determinados por estudos com o DNA purificado.

Que estrutura tridimensional poderia permitir tamanha complexidade de
acdes em uma molécula de composicao quimica tao simples?

Watson e Crick chegaram a estes resultados em 1953, baseados em dois
trabalhos classicos:

1°) trabalho empirico conduzido por Erwing Chargaff (1905 — 2002); e

2°) trabalho feito com difracéo de raio X que
sugeria que as moléculas de DNA eram
longas, finas e apresentavam duas partes
similares e paralelas na forma helicoidal.

Flmu.:is* Hany James Dewey Maurice Hugh
Compton Crick Watson Frederick Wilkins
(1916-2004) (1928 -) {1916-2004)



As descobertas empiricas de Chargaff

Chargaff e cols, quantificaram cada um dos tipos de base nitrogenada do DNA
(adenina, timina, citosina e guanina) de varias espécies por cromatografia.

Organismo Tecido A T G C
E. coli - 26,0 23,9 24,9 25,2
S. pneumoniae - 29,8 31,6 20,5 18,0
M. tuberculosis - 15,1 14,6 34,9 35,4
Levedura - 31,3 32,9 18,7 171
Ourico do mar esperma 32,8 32,1 17,7 18,4
Arenque esperma 27,8 275 22,2 22,6
Rato medula 6ssea 28,6 28,4 21,4 21,5
Homen timo 30,9 29,4 19,9 19,8
Homen figado 30,3 30,3 195 19,9
Homen esperma 30,7 31,2 19,3 18,8

A razéo entre 0s 4 nucleotideos varia entre as espécies

O namero de Adeninas € semelhante ao de Timinas em todas as espécies

O numero de Citosinas € semelhante ao de Guaninas

A razéo de purinas e pirimidinas € sempre aproximadamente 1 (purinas = pirimidinas)
a quantidade de pirimidina (T+C) era sempre igual a quantidade de purinas (A+G);

a quantidade de T era sempre igual a de A e a quantidade de G igualade C e

gue a quantidade de A+T ndo era necessariamente igual a de C+G.

A+T
G+C

1,00
1,59
0,42
1,79
1,85
1,23
1,33
1,52
1,53

1,62

Erwin Chargaff, 1949 — 1953. {
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Interpretagao da critalografia

0
1/h
he
p
Padrao de difracao de raios-X da forma B do DNA O - inclinagaoda hélice: angulo perpendicular ao longo do eixo

h = 3.4 A (distancia entre as bases)

unidades repetidas da hélice)

http://www.pbs.org/wgbh/nova/photo51/

Meet the unsung heroine
behind the discovery

of DNA's double helix.

p = 34 A (distancia entre uma volta completa da hélice,

| Rosalind Franklin, 1952-1953




O modelo de Watson, Crick, Wilkins e 'Franklin’

T

Figural Figura I
Desenho do irabalho de Waisone Crick
representando a esirwiura do DINA

Meet the unsung heroine -

behind the discovery ‘ : )
of DNA's double helix. s r ;

Cx'b?nl:::o ('li'c a:;:las on le‘:uliii Ii :ns Rosallnd Franklln, 1952'1953




O modelo de Watson, Crick, Wilkins e 'Franklin’
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Deszenho do trahathe de Watsone Crick o
representandoe a esirwiura do DINA o 5
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Nature, 1953. (a)
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Composi¢do quimica dos dcidos Nucleicos

PURINAS - A G

PIRIMIDINAS -C T U Propriedade fisicas e quimicas do DNA:

Pontes de Hidrogénio

C=G - Viscosidade
- Sedimentacédo em Gradiente de CsCl (+ CG, + denso)
- Denaturacdo: Quimica - pH< 4 ou >11 ( NaOH)
Fisica - Tm ( proporcional ao CG )
Mecanica - seringa
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DNA ‘i A kﬁ} REPLICACAO
|| ) ; .
TTIANSCRICAO Conceitos basicos de
MRNA | ;o ;.
¥ tmaoucao genética classica
e

O Dogma Central da
Biologia Molecular

Proposto por sir Francis Crick
em 1958 na tentativa de
relacionar o DNA, o RNA e

proteinas.
Polirribossomo O DNA pode se replicar e dar origem a
_ novas moléculas de DNA, pode ainda ser
Ribossomo transcrito em RNA, e este por sua vez
mRNA traduz o codigo genético em proteinas

Direcao de traducéao



Desenho do trahalho de Watsone Crik
representando a estrutura do DINA
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Replicagdo do DNA

Esquema de duplicagdo de DNA

<3
B2 Adenina g
K Timina
K Citosina

D Guanina

P = Fosfato
D = Desoxirnbose

Hipotese proposta por W & C
Replicacdo € Semi-conservativa



Replicagdo do DNA

SEMI - CONSERVATIVA - § =3’

NECESSITA :
INICIADOR
MODELO
NUCLEOTIDEOS
ENZIMAS

helicase
SSB
primase ou RNA pol.
ribonuclease H
ligase

DNA polimerase llI

Helicase

Single-stranded
binding protein
(SSB)

Primase
5
RNA
primer

N

RNA
5 primer

nucleotideos

complementar §~

Fita
lider

S Okazaki
5 fragment



Reacdo em cadeia
da Polimerase

. Kary B. Mullis PNQ 93

DNA original
+ iniciadores
+ANTPS s
+DNA Polimerase

Denaturacao
e Sintese

Denaturacéo
e Sintese

E Denaturacéo

e Sintese
| s |

.

v
é E Etc....
o Etc.


http://www.youtube.com/watch?v=HMC7c2T8fVk
http://www.youtube.com/watch?NR=1&v=FQGtpo2IUxA&feature=fvwp

Dogma Central da Biologia Molecular

transcricdo traducdo
@NA —> RNA ——> Proteinas

replicacdo

MRNA

ribossomos aminoéacidos proteinas




Transcri¢cdo do DNA para o RNA

)
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Cromossomo - gene - DNA

Nucleus | |
Chromosomes

Protein



Definicdo deum G EN E

AN

Genética classica =2 é a unidade fundamental da hereditariedade.

AN

Cada gene é formado por uma sequéncia especifica de nucleotideos que
codifica uma informacao genética - proteina.

v' Muitas vezes apresentam s3o flaqueados por sequéncias regulatérias
como: Promotor, Operador, Origem de Transcricao, Sinal de Terminacao.

v' Em células Eucaridticas um gene geralmente inicia coma sequéncia ‘AUG’

Nucleus
Chromosomes

O.T. S.T.

A

promotor

 transcricao

MRNA



Transcri¢do do DNA para o RNA

Processo de sintese de RNA a partir de um molde de DNA

RNA Polimerase

Apenas uma fita é transcrita na direcdo 5 — 3’ '/
Enzima atuante: RNA Polimerase (5 unidades) l
. . . ~ OT
Reconhece os sinais de transcricao no DNA: DNA e opijauc 3
Promotor gene
- Promotor : regides -35 e -10 (TATA box) l

3

— |nicio da transcri_gﬁio
- Operador : Op (regula(;éo génica) *-5\’\\/‘53

- Origem de Transcri¢cao : AUG (metionina) MRNA

- Terminacéo - regiao rica em GC + AAAAAA..
- fator rho




Transcri¢cdo do DNA para o RNA

Promotor
(inicio do gene)

Nucleotideos )¢

A RNA polimerase
/\/\/@wv\/vvv\/\/\/w\/

/\I\I’/ \/\é&I\I\I\/\I\l\l\l\/\l\/\l\

l Sintese RNA

Terminador
(término do gene)

1N\ NN NN N NN NN NN NV NN AN NIN NN\ )\ 4\ /o

———




Inibicdo da traducdo - RNAi

transcricdo traducao

DNA ——> RNA ——> Proteinas

replicacdo

transcricdo
traducéo

DNA

ribossomos aminoacidos  proteinas




Tipos e fungoes dos RNAs

mRNA rRNA
Modificacso \N\/
+ Proteinas
(processamento) i 5

L 4 1

o
s
A S —g—cua— Aminoacido

 MRNA

traducéo

(MW ~1.6X10¢) e (MW ~ 0.9 X 10%)

RNAt A 2
g 508 30s

55 ribosomal RNA

(MW ~ 4 10%)
3 +
Codon —>
C A 3’\& @J 165 ribosomal RNA
(MW ~0.5X10%)

23S ribosomal RNA

OCOOCONP00

L Aming Xids Proteias

Pareamento
intra-molecular

(MW ~ 1.0 109)
Sevs® o ® 0% .0
$26%% «®%e
e @002 % 08 *® ®®
¥ UG ¥ .:‘ .:.o::: N ...‘...0 °
®
Antlcédon 34 ribosomal proteins 21 ribosomal proteins

1 cédon = 1 aminoacido



Transcri¢do do DNA para o RNA

policistronico

5" Promotor oT gene1 OT gene2 3
777 treexoe— DNA
3 sT ¥

proteina A

proteina B

monocistronico

promotor  OT A B C . 3
- = [DNA
3’ intron  exon S

: 5 RNAmM
+GS
B C primario
exon B
splicing
a5 5 3 RNAm
}A-?-CI secundario



Dogma Central da Biologia Molecular



http://www.youtube.com/watch?v=kY8QCoGTBQw

Tradugdo do RNA para a proteina

tRNA,
saindo

tRNA; aa7
chegando

——> Movimento do ribossomo

— N N s —— e —
Codon Codon Codon Codon Codon Codon Codon
aa, aa, aa, aa, aas aag aa,



Sintese proteica

amino acids

large subunit

b,
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Tradugdo do RNA para a proteina

2a
U C A B
UuU ucu UAU } UGU } U
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Replicagdo do DNA

4 5"
Topoisomerase ——

HELICASE <

PRIMOSOME

o
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SIF 13

Replicagdo do DNA

Helicase Primosome 5!

bl

Primer

Polymerase Il holoenzyme
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Transcri¢do do DNA para o RNA

Processo de sintese de RNA a partir de um molde de DNA

RNA Polimerase

Apenas uma fita é transcrita na direcdo 5 — 3’ V4
Enzima atuante: RNA Polimerase (5 unidades) l
. . . ~ OT
Reconhece os sinais de transcricdo no DNA: DNA op Jaue
Promotor gene
- Promotor : regides -35 e -10 (TATA box) l
— Inicio da transcricéo
- Operador : Op. (regulacio génica) 5 -
A
- Origem de Transcricao : AUG (metionina) MRNA

- Terminacéo - regiao rica em GC + AAAAAA..
- fator rho




Transcri¢cdo do DNA para o RNA

Promotor
(inicio do gene)

Nucleotideos )¢

A RNA polimerase
/\/\/@wv\/vvv\/\/\/w\/

/\I\I’/ \/\é&I\I\I\/\I\l\l\l\/\l\/\l\

l Sintese RNA

Terminador
(término do gene)

1N\ NN NN N NN NN NN NV NN AN NIN NN\ )\ 4\ /o

———




Transcri¢do do DNA para o RNA

policistronico

5" Promotor oT gene1 OT gene2 3
777 treexoe— DNA
3 sT ¥

proteina A

proteina B

monocistronico

promotor  OT A B C . 3
- = [DNA
3’ intron  exon S

: 5 RNAmM
+GS
B C primario
exon B
splicing
a5 5 3 RNAm
}A-?-CI secundario



Identificagdo do material hereditdrio de fagos

(‘blender experiment’)

Capsula de proteina radioativa

Célula bacteriana *°s) A maioria do 358
encontrado no
sobrenadante

B

Liquidificador separa os fagos
de fora das bactérias das células
e de seus componentes

U A maioria do
32p encontrado
no fundo do frasco

_/ Cres)

Fagos marcados infectam a bactéria Células e fagos sao

separados por centrifugacdo

Capsula de proteina
Célula bacteriana

DNA radioativo
%)

. A.Hershey & M.Chase, 1952




Pq tanta relutdncia em aceitar essas conclusdes??

O problema era que o DNA era tido como uma molécula muito simples
para conter toda a informacao genética de em um ser vivo.

Como que toda a informacgé&o genética do homem poderia passar de
geracao para geracédo através de uma simples molécula como o DNA?

Como o DNA (ou o material genético) teria a habilidade de codificar e
duplicar precisamente estas informacdes para a perpetuacdo da espécie?

A descoberta de que o DNA era realmente o material hereditario fez com
gue diversos pesquisadores voltassem sua atencao para a elucidacao da
estrutura dessa molécula, uma vez que seus componentes moleculares ja
haviam sido determinados por estudos com o DNA purificado.



As origens da memoria da
vida
Como a vida adquiriu a memoria
para poder se reproduzir.



Quem veio primeiro 0 ovo ou a galinha.
otelnas?

« ODNAtema mformagao IBtave para se reproguzw e a0 organismo mas
necessita de proteinas para catallsar a reacao.

« Proteinas podem catalisar estas reagoes mas nao sao capazes de se
reproduzir por si so.

E pouco provavel que todos os componentes de DNA/RNA/proteinas
tenham se encontrado espontaneamente a0 mesmo tempo.

manomers

amino acids M nucleatides

|

proteins polynuclectides




Evidencia de vida primitiva
baseada em DNA.

Os estromatolitos — organismos acrecionarios de
estruturas sedimentares marinhas primitivas
provavelmente cianobactérias ancestrais.

As mais velhas encontradas estao entre 3.556 +- -«
0.032 bilhdes de anos.

Apresentam homologia estrutural proximas aos
atuais estromatolitos.

O fdssil mais antigo de cianobactéria ou seu similar e
tem a mesma idade (3.5 billions de anos atras),
sendo a vida baseada em DNA mais antiga.



Quem veio primeiro? Proteinas
ou acidos nucleicos.?

/

Proteinas

E mais facil e
variado
polimerisar

aminoacidos do
gue nucleotideos

A 4

Acidos nucleicos

Precisam de
condicoes
especiais na sopa
que podem até
replicar sem
proteinas.

(Membranas
necessarias)

Ambos provavelmente

Assoclados desde o
COmeco.

Evidencias

(A) proteins-
nucleotideos

(B) Amino acids -
codons



A hipotese de uma mundo de
RNA

RNA carrega informacoes (= DNA)
RNA pode agir como um catalista (# DNA)

As celulas tinham apenas metabolistmo via RNA
ou ribozimas e membranas, para assegurar a
sobrevivencia tendo o DNA aparecido depois
com mais eficiencia, aumentando a diversidade
das proteinas e sua eficiencia.

A vida ndo esquece e nem da segunda chance

| DNA/protein
world

Origin of Life »|  RNAworld




O caminho deve ter sido
longo

Mundo abidtico

catalise }

instavel

DNA /proteinas -

RNA-Wo I‘ld% Replicacdo }




Num mundo de RNA

* Peguenas sequencias de RNA podem
ocorrer naturalmente, com catalise de
minerais

* Eventualmente estas sequencias
conseguiram se autoreproduzir em
ambientes favoraveis(membranas)

« Dai para a frente &€ s6 mutar para melhor.
Conceito Darwiniano



Num mundo de RNA




’ 5
5 3
3
single strand double strand
3

5
& m 3
3w

5
symmaetric asymmetric
internal loop internal loop

5

pseudoknot

3

5

3’ 5
5 3
5
3 5 < 4
single- three-
nucleotide nucleotide
bulge bulge
5 3

5 5
3 5
3 5
two-stern junction threa-stem junction
or coaxial stack
5 ¥
3 5
kissing hairpins

3

5 3
hairpin loop
5 3
3’ sy 5
5 3
3 5
four-stem junction
5 3
3 5
hairpin loop-

bulge contact




Num mundo de RNA por que
apareceu o DNA?

O RNA se inicia
com auto-
polimerizagdo mas

Instabilidade I

2. Funcéo
catalitica

3. Busca da

estabilidade Sistemas

DNA-RNA-proteinas



Al é sO saber como guardar

RNA linear

— Instavel, curto mas
reprodutivel

RNA circular

— Mais reprodutivel mais
ainda estavel

DNA Circular e RNA linear
— Otimo, mensagens apagaveis
— Divisao sexuada

DNA em genes com introns
— Maior estabilidade

DNA duplicados
— Diploides e poliploides

» Quimica aprimorada
— Catalise espontanea
— Catalise por RNA
— Catalise por peptideos+RNA
* Ribozimas e ribossomos
— Sistemas energéticos proteicos

— Catalise por proteinas
* Enzimas
« Compartimentalizacéo

— Controle central
e Eucariotos

— Divisao sexuada



Aplicacoes de Biologia
Molecular Aplicadas

« Metagendmica

Plasmideos — Analise dos acidos
PCR nucleicos de uma
Cosmideos amostra para

Identificar os
Genes

organismos gque estao
no ambiente.

Genomas



GLOSSARIO DE BIOLOGIA
MOLECULAR

Cddigos genéticos: Sistema de trincas de nucleotideos nos genes, que codificam os aminoécidos de proteinas. Todos 0s organismos
vivos da Terra utilizam o mesmo codigo genético.

Codon: Trinca de bases que especificam um aminoécido.
Cromatina: Complexo DNA-proteina encontrado no niicleo.

Cromossomos: Componentes celulares que contém as informacdes genéticas. Cada cromossomo contém inlimeros genes. Os
Cromossomos ocorrem aos pares: um proveniente da mée e outro proveniente do pai. Cromossomos de casais diferentes sdo
visivelmente diferentes.

Crossing over: Processo natural que ocorre durante a meiose, no qual pedacos de cromossomos homdlogos s&o trocados.

DNA (acido desoxirribonucléico): Molécula que é a base do material genético encontrado em todas as células. O DNA carrega as
informagdes genéticas de uma geragdo para a proxima. Como o DNA é uma molécula muito longa e fina, ele é arranjado em unidades
chamadas cromossomos. O DNA pertence a uma classe de moléculas biolégicas chamada de &cidos nucléicos.

DNA recombinante (rDNA): DNA que é formado pela recombinagéo de dois DNAs de origem diferentes.

Endonuclease: Enzimas que clivam um &cido nucléico nas ligacdes fosfodiéster ndo terminais. As endonucleases de restricdo
reconhecem uma sequéncia especifica de bases ao longo da molécula de DNA e cliva a molécula ap6s o reconhecimento.

Engenharia genética: Técnica de remocéo, modificacio, ou adigio de genes & molécula de DNA a fim de alterar as informagdes
que ela contém. Pela alteracdo destas informacdes, a engenharia genética altera o tipo ou quantidade de proteinas que um organismo €
capaz de produzir.

Enzimas: Proteinas que aceleram a velocidade das reacdes quimicas. As enzimas sdo catalisadores que promovem repetidamente as
reagOes sem serem modificadas por elas.

Enzimas de restri¢cdo: Enzima que reconhece uma seqiiéncia especifica de bases em uma molécula de DNA, e cliva a molécula
naquela seqliéncia ou proximo dela. A seqiiéncia de reconhecimento é chamada de sitio de restrigdo. Diferentes enzimas de restri¢do
reconhecem e clivam diferentes sitios de restricdo. Também sdo chamas de endonucleases de restricéo.



GLOSSARIO DE BIOLOGIA
MOLECULAR

Exons: Regides do gene que determina a sequéncia de aminoacidos de uma proteina.

Fenotipo: Caracteristicas observéaveis de um organismo, em fungio do conjunto de genes que possui (seu genotipo).
O fenotipo de um organismo se manifesta como resultado de fatores genéticos e ambientais. Assim, organismos que
possuem o0 mesmo gendtipo podem apresentar diferentes fenotipos devidos a fatores ambientais. Da mesma forma,
organismos com 0 mesmo fenotipo podem ter gendtipos diferentes.

Gel de eletroforese: Processo de separacio de moléculas pela migracio através de um material semi-sélido (gel),
sob a influéncia de um campo elétrico.

Gene: Unidade de informagcéo hereditaria. Um gene é uma se¢do da molécula do DNA que especifica a producéo de
uma proteina em particular.

Genoma: Material hereditario da célula. Gendtipo: Caracteristica genética especifica de um organismo, em
oposicgdo as caracteristicas reais de um organismo (Veja fenotipo).

Guanina: Base nitrogenada encontrada no DNA ou RNA. Homdlogo: Dois cromossomos sdo ditos homaélogos se
carregam alelos para as mesmas caracteristicas. Em cada célula que contém cromossomos homologos, cada membro
de um par homdlogo ¢ derivado de cada um dos pais. Cromossomos ndo homélogos carregam genes para
caracteristicas diferentes.

Introns: Regides ndo codificantes dentro de um gene. Eles séo transcritos em RNA, mas sédo removidos por splicing
antes da sintese de proteinas.

Ligacéo peptidica: Ligagdo quimica que une dois aminoécidos dentro de uma proteina. Lise: Rompimento da
célula.

LOcus: Posigdo que um gene ocupa em um Cromossomo.
Mapeamento de genes: Determinagdo da localizagdo relativa dos genes em um cromossomo.



GLOSSARIO DE BIOLOGIA
MOLECULAR

Moléculas bioldgicas: Moléculas grandes e complexas, como proteinas, lipideos e carboidratos, que sdo produzidas somente
por organismos vivos. As moléculas biolégicas sdo normalmente chamadas de macromoléculas ou biopolimeros.

Mutacao: Alteragdo na sequéncia de bases de uma molécula de DNA.

Nucleosideo: Molécula parecida com um nucleotideo, contendo apenas o agticar e a base. Nucleotideo: Composto formado por
trés componentes; um acucar (ribose ou desoxirribose), fosfato, e uma base nitrogenada. Encontrado como moléculas individuais
(por exemplo: adenosina trifosfato, a molécula da energia) ou como diversos nucleotideos ligados em cadeia (acidos nucléicos como
0 DNA).

Plasmideo: Pequeno pedago de DNA encontrado fora do cromossomo e capaz de se auto-replicar. Os plasmideos s&o as
principais ferramentas para a insercdo de novas informagdes genéticas em microrganismos e plantas.

RNA (&cido ribonucléico): Assim com o DNA, o0 RNA é um tipo de acido nucléico. O RNA se diferencia do DNA em trés
aspectos: os nucleotideos do RNA contém o agucar ribose ao invés do desoxirribose; 0 RNA contém a base uracila ao invés da
timina; e 0 RNA é uma molécula de fita simples ao invés de uma hélice dupla fita.

Splicing (Processamento): Processo de remocao de introns do RNA mensageiro.

Terapia celular: Tratamento de uma doenca pela substituicdo das células mortas ou com mau funcionamento por células
saudaveis. Células geneticamente modificadas também podem ser utilizadas para garantir o fornecimento adequado de compostos
terapéuticos.

Terapia génica: Utilizagdo do material genético para corregio de um defeito ou doenca. Até agora, a terapia génica em humanos
tem envolvido somente a mudanca das caracteristicas geneticas de células somaticas. Modificagdes genéticas de células
germinativas sdo proibidas em humanos e, portanto, restrita a animais.

Timina: Base nitrogenada encontrada no DNA.
Traducao: Processo que utiliza um RNA mensageiro molde para sintetizar uma proteina.
Transcrigao: Processo de utilizagdo de um DNA molde para fazer uma molécula de RNA complementar.

Transgénico: Um organismo transgénico € aquele que foi alterado para conter um gene de um organismo que pertence a outra
espécie.

Uracila: Base nitrogenada encontrada somente no RNA.
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Acido nucléico: Molécula bioldgica composta por uma longa cadeia de nucleotideos. O DNA é formado por quatro tipos de
nucleotideos repetidos aleatoriamente milhares de vezes.

Adenina: Base nitrogenada encontrada no DNA e RNA.
Alelo: Uma das diversas formas alternativas de um gene especifico que ocupa uma certa regifo do cromossomo.

Aminoacidos: unidades fundamentais de uma molécula de proteina. Uma proteina é uma cadeia de centenas ou milhares de
aminoacidos. Nosso corpo pode sintetizar a maioria dos aminoacidos a partir de seus componentes (carbono, nitrogénio, oxigénio,
hidrogénio e, algumas vezes, enxofre). Entretanto, oito aminoacidos (chamados aminoécidos essenciais) devem ser obtidos através da
dieta alimentar.

Biotecnologia: (Definicéo geral) Utilizagio de organismos vivos para resolugdo de problemas e geracdo de produtos de interesse.
(Definicdo moderna) Conjunto de tecnologias que utilizam células vivas e/ou moléculas bioldgicas para resolucdo de problemas e
geracao de produtos de interesse.

Catalisador: Substancia que torna a reagdo quimica mais rapida, mas nio é modificado neste processo.

Células-tronco embrionarias: Células no inicio do estagio embrionario que podem se transformar em qualquer tipo de célula
diferenciada.

Citosina: Base nitrogenada encontrada no DNA ou RNA.

Clonagem: Isolamento de seqtiéncias de DNA e incorporagdo destas seqiiéncias em plasmideos ou outros vetores para serem
inseridos em organismos adequados (bactérias, leveduras) para reproducdo. Clonagem também se refere a producdo de células
geneticamente idénticas a partir de uma unica célula mée. Estas células geneticamente idénticas sdo chamadas popularmente de clones.

Clone: Célula, conjunto de célula, ou conjunto de individuos que contém materiais genéticos idénticos a célula que Ihe deu origem e
as demais células. Os clones sdo produzidos a partir de uma Unica célula mée, e, portanto, apresenta pouca ou nenhuma variagcdo em
comparagdo com organismos similares produzidos por reproducdo sexuada. A palavra clone também se refere a pedacos idénticos de
DNA que um conjunto de células (geralmente bactérias) contém.



