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Relacdes entre seres vivos

* Relagdes simbidticas - “Vivendo juntos”

* Simbiose - do Grego: sim - “com” e biose - “vivendo”

* Definicao mais estrita — relacao em que organismos
vivem em associacao.

* Definicao mais ampla - “Dois organismos vivendo em
associacao proxima, geralmente um deles vivendo
dentro ou sobre o corpo do outro, sao simbidticos,
em contraste com os organismos de vida livre”



Relacdes entre seres vivos

 Um membro se beneficia da relacao. O outro...

...nao é afetado — Comensalismo
...também se beneficia — Mutualismo

...sofre dano — Parasitismo



Interacdes entre simbiontes

* Comensalismo - “Comendo na
mesma mesa”

* Uma espécie (comensal) se
beneficia nutricionalmente,
enquanto a outra nao sofre
qualquer alteracao (beneficio
unidirecional). Pode ser
facultativo. Ex. rémoras x
peixes grandes e tartarugas
marinhas.



Interacdes entre simbiontes

* Comensalismo - “Comendo na
mesma mesa”

* Ex. Entamoeba gingivalis




Interacdes entre simbiontes

* Mutualismo - associacdao permanente mutuamente benéfica e de
dependéncia estrita.

* Geralmente representa uma relacao obrigatéria. Ex.: liquens
(algas e fungos), microbiota ruminal e os bovinos, cupins e flora
microbiana.
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Liguens — fungos fazem a Cupins e protozodrios — cupins
absorcdo dos nutrientes e algas fornece o ambiente de protegdo
a fotossintese e nutrientes, e protozoarios

digerem a celulose




Interacdes entre simbiontes

* Protocooperacao (mutualismo facultativo) - ambas as
espécies se beneficiam da associacao, embora possam
viver independentemente dela. Ex. garca carrapateira e
bovino, antilope e aves

Antilope e aves — as aves se alimentam de Boi e garga vaqueira ou carrapateira — as aves se Tartarugas e peixes limpadores —
ectoparasitas do antilope e esse se beneficia alimentam de carrapatos e outros ectoparasitas peixes se alimentam de ectoparasitas,
do boi tecidos mortos presentes na tartaruga e

provém uma limpeza




Interacdes entre simbiontes

* Foresia — “Viajando juntos”

* Relacao temporaria na qual um organismo transporta ou abriga
um outro, geralmente sem dependéncia fisiolégica ou
metabdlica. Relacionado a habitacao e transporte

* Ex. Dermatobia deposita seus ovos em outros dipteros (moscas,
mosquitos), os ovos eclodem quando proximos ao hospedeiro
vertebrado.




Relacdes entre seres vivos

Um
hospedeiro

Ex. vermes, carrapatos,
protozoarios

- Parasita
Beneficio

—
Ex. organismos
hematdéfagos
(sanguessugas,
mosquitos, etc.)

Micro
predador

Multiplos
hospedeiros

Um
o hospedeiro L
Parasitoide
Predador

Fonte: Adaptado de Bush et al. (2001). Parasitism: The Diversity and Ecology of Animal Parasites. Cambridge University Press, Cambridge, UK.
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Ex. Vespas que depositam
ovos no corpo de um
inseto que por sua vez é
devorado pelas larvas
resultantes

Multiplos

hospedeiros N
Ex. ledo x gazela




Exemplos de simbiose - video

5 das parcerias animais mais legais (espécies simbiodticas)

= » Premium

Para reduzir o tamanho do
arquivo da aula para
download, o filme foi
retirado. Para assistir ao
video, use o link do YouTube

gue segue abaixo:

(11| Tube|
https://youtu.be/2vpkOviZlgs




Parasitas e parasitismo

* Parasitismo - uma espécie se beneficia da relacao
enquanto a outra sofre danos

* Parasita - Organismo que, com a finalidade de alimentar-
se, reproduzir-se ou completar o seu ciclo vital, se
beneficia de um outro organismo, animal ou vegetal, de
modo permanente ou temporario, produzindo efeitos
deletérios nesse hospedeiro

= Parasitose - condicao na qual o parasita é patogénico e
causa danos ao hospedeiro

= Parasitiase — condicao na qual o parasita é potencialmente
patogénico, mas nao causa danos aparentes ao hospedeiro
(estado de portador)

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Fonte: Adaptado de Celso Martins Pinto - Roteiro de Estudos de Parasitologia e Doengas Parasitarias em Medicina Veterinaria, 2006



Parasitismo

* Parasita:

" Protozoarios
= Artropodes (insetos, acaros, carrapatos)

= Helmintos (trematoides, cestoides e nematoides)




Parasitologia - algumas definicoes

* Estudo das relacdes parasita-hospedeiro

« Area  multidisciplinar que contempla: Bioquimica,
Fisiologia, Biologia Celular e Molecular, Imunologia,
Farmacologia, entre outras disciplinas

* Tradicionalmente focada no estudo das interacdes com
parasitas protozoarios, artropodes e helmintos



Conceitos epidemiologicos

* Agente infeccioso - Parasito capaz de produzir
infeccao

* Suscetivel - Hospedeiro passivel de sofrer a
infeccao
* Doenga - qualquer manifestacao clinica ou

estado morbido resultante de alteracdes dos
mecanismos reguladores da  homeostasia
organica




Conceitos epidemiologicos

ANIMALIS (ZOONOSES)

Antropozoonoses Anfixenoses Zooantroponoses

e
“

Antroponoses Fitonoses

HOMEM VEGETAIS

Fonte: http://www.fsp.usp.br/files/1/3/081410512007/A17D.pdf



http://www.fsp.usp.br/files/1/3/081410512007/A17D.pdf

Conceitos epidemiologicos

Esporoblastos

3 * Periodo pré-patente - tempo que decorre a

y partir da penetracdo/ingestdo do estagio
fe®led . . . ,

. infectante do parasita no hospedeiro até o

@ﬁ%@@j ......... apareumento de .0\./05, larvas ~ou ooc?lstos
(formas jovens iniciais) da geracao seguinte
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* Periodo de incubacao - tempo que
transcorre desde o contagio até a aparicao
dos primeiros sintomas da doenca

Ciclo bioldgico de Eimeria tenella




Conceitos epidemiologicos

* Incidéncia - frequéncia da doenca num
determinado periodo de tempo (casos novos). E
calculada a partir do numero de casos novos em
relacao a populacao nao infectada

* Prevaléncia - numero total de casos na
populacao em dado instante. A prevaléncia
reflete um retrato instantaneo da populacao

Fonte: Adaptado de Celso Martins Pinto - Roteiro de Estudos de Parasitologia e Doengas Parasitarias em Medicina Veterinaria, 2006



Conceitos epidemiologicos

* Fonte de infeccdo (Fl): Organismo vertebrado onde o
agente pode sobreviver e multiplicar-se, tendo acesso ao
meio exterior. Modalidades de fontes de infeccao:
doentes, portadores, reservatorios

* Porta de entrada (PE): Via pela qual o parasita penetra no
novo hospedeiro (pele, mucosas, via oral, trato génito-
urindario). A entrada pode ser passiva ou ativa

Fonte: Adaptado de Celso Martins Pinto - Roteiro de Estudos de Parasitologia e Doengas Parasitarias em Medicina Veterinaria, 2006



Conceitos epidemiologicos

* Via de eliminacdo (VE): E o meio ou veiculo pelo qual o
parasita é eliminado da fonte de infeccao (secrecoes,
excrecOes, sangue, exsudatos/descargas purulentas,
descamacoes epiteliais, leite, placenta). A saida pode ser
passiva ou ativa

* Via de transmissdo (VT): E o meio ou veiculo pelo qual o
parasita alcanca o novo hospedeiro (agua, ar, poeiras, solo,
fomites, alimentos, hospedeiros intermedidrios, vetores)

* Suscetivel (S): Hospedeiro passivel de sofrer a infestacao
(ou infeccao)

Fonte: Adaptado de Celso Martins Pinto - Roteiro de Estudos de Parasitologia e Doengas Parasitarias em Medicina Veterinaria, 2006



Classificacao dos parasitos

Segundo o local do parasitismo

* Endoparasitas - permanecem e Ectoparasitas - permanecem na
no interior do organismo superficie corpdérea do hospedeiro,
hospedeiro. Ex.: helmintos na pele, pélos e cavidades naturais.
(vermes) Ex.: piolhos, pulgas, carrapatos

Toxocara canis Haematobia irritans em bovino
Intestino delgado de cdo

Fonte: Adaptado de Celso Martins Pinto - Roteiro de Estudos de Parasitologia e Doengas Parasitarias em Medicina Veterinaria, 2006



Classificacao dos parasitos

Segundo o tempo de duracao do parasitismo

* Periddicos ou provisdrios - * Permanentes - passam a vida, em
somente sao parasitos em uma todos os seus estagios, espoliando o
fase do desenvolvimento, na hospedeiro. Ex.: acaros do género
qual espoliam continuamente Demodex, piolhos

o hospedeiro. Ex.: pulgas,
Dermatobia (mosca do berne).

Dermatobia hominis Lipeurus caponis em ave

Berne - pele




Classificacao dos parasitos

Segundo o tempo de duracao do parasitismo

* Temporarios ou intermitentes - realizam somente parte
de seu desenvolvimento no hospedeiro ou se utilizam
dele periodicamente para alimentacdo ou abrigo. Ex.:

insetos  hematéfagos. Sao também  chamados
micropredadores.

Aedes aegypti

Amblyomma sculptum




Classificacao dos parasitos

Quanto ao requerimento de uma vida parasitaria

* Obrigatérios — parasitos cujo ciclo de vida sempre requer
um hospedeiro a ser espoliado. Ex.: helmintos, pulgas,

carrapatos.

™

,C

Acaros adultos
acasalamento

Acaro — Sarcoptes scabiei Helminto- Dirofilaria immitis

Fonte: Adaptado de Celso Martins Pinto - Roteiro de Estudos de Parasitologia e Doengas Parasitarias em Medicina Veterinaria, 2006



Classificacao dos parasitos

Quanto ao requerimento de
uma vida parasitaria

* Facultativos — parasitas que podem
alternar ciclos de vida livre e parasitaria.
Ex.: larvas de moscas da familia
Sarcophagidae, Strongyloides stercoralis.

3 (____(___ 5

Helminto- Strongyloides stercoralis

Fonte: Adaptado de Celso Martins Pinto - Roteiro de Estudos de Parasitologia e Doengas Parasitarias em Medicina Veterinaria, 2006



Classificacao dos parasitos

Quanto ao requerimento de
uma vida parasitaria

* Acidental — organismo que pode ser
tornar um parasita de um
hospedeiro (ndo habitual) em
condicOes especiais. Ex.: Dipylidium
caninum parasitando criangas.

Helminto- Dipylidium caninum

Fonte: Adaptado de Celso Martins Pinto - Roteiro de Estudos de Parasitologia e Doengas Parasitarias em Medicina Veterinaria, 2006



Classificacao dos parasitos

Quanto a especificidade
parasitaria y
* Estenoxenos — (stenos: estreito) , o~
afetam somente uma espécie N e "
hospedeira (ex.: Taenia saginata) ou ) -
um grupo de espécies muito -
proximas (ex. Plasmodium em _ : ' &
primatas) Plasmodium
¢ H
* Eurixenos — (eurys: largo, amplo) ‘
apresentam ampla variedade de
hospedeiros (ex.: Toxoplasma ¢
gondlii)

Toxoplasma

Fonte: Adaptado de Celso Martins Pinto - Roteiro de Estudos de Parasitologia e Doengas Parasitarias em Medicina Veterinaria, 2006



Classificacao dos parasitos

Quanto ao tipo de ciclo bioldgico

* Monoxenos — Parasitos exigem somente um hospedeiro, sem
necessidade de hospedeiro intermediario . Ex.: Toxocara canis

* Heteroxenos — as formas evolutivas sao encontradas em mais de
um hospedeiro (hospedeiro intermediario e hospedeiro
definitivo). Ex.: Trypanosoma cruzi, Schistosoma
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Tipo de ciclo bioldgico n

...... 10 Esporogonia &’%}\' 2

* Especificidade: estenoxeno | ¢
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* Tipo de ciclo: monoxeno 9%&
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Gametogonia

Ciclo biolégico de Eimeria tenella




Classificacao dos parasitos

Tipo de ciclo bioldgico

* Especificidade: estenoxeno

* Tipo de ciclo: heteroxeno

Carne
contaminada
com cisticerco

® Proglétide
Cisticerco *"i Ovo i )
localizadona | dent:g ¢ :
musculatura ‘ proglétide Z

\

do animal

Ciclo bioldgico da Taenia saginata




Classificacao dos parasitos

Machos e fémeas

H H . P : ; 3 Adultos machos e fémeas
Tl pO d e C | C I O b | O | Og | CO stingemiamacridade no intestino grosso (ceco)

sexual e acasalam

* Especificidade: eurixeno T

Migracao das larvas
para o intestino
grosso (ceco)

* Tipo de ciclo: monoxeno T Liberagso de
Larva penetra na ovos nas fezes
parede do intestino l

T Maturagao dos ovos
(larva infectante)

Eclosao dos ovos
no intestino delgado

f

Ingestao dos ovos
por hospedeiros
suscetiveis

Ciclo bioldgico da 7richuris spp.




Classificacao dos parasitos

Tipo de ciclo bioldgico

 Especificidade: eurixeno

Insetos hematdfagos —

* TIpO de ciclo: heteroxeno hospedeiros intermediarios

Transmissao:

Principais hospedeiros:
Domésticos: caes, cavalos, camelos
Silvestres: capivara, quati

Ciclo biolégico de 7rypanosoma evansi Hospedeiros mamiferos




Classificacao dos parasitos

Quanto ao habitat

* Normal - o parasita se encontra em determinado segmento,
orgao ou tecido de seu hospedeiro e, somente assim, completa

seu ciclo bioldgico

* Extraviado - pode ocorrer em outro hospedeiro e fora do seu
habitat natural. Ex.: Toxocara canis, parasita do intestino delgado
de caes, parasita o homem como larva migrans visceral

Fonte: Adaptado de Celso Martins Pinto - Roteiro de Estudos de Parasitologia e Doengas Parasitarias em Medicina Veterinaria, 2006



Classificacao dos parasitos

Extraviado

* Toxocara canis - Larva migrans visceral - Larvas errantes podem
se concentrar no figado, sistema nervoso central e globo ocular

Lesdo ocular Retinite granulomatosa

Fonte: http://www.revoptom.com/handbook/IMAGES/oct02_sec5_fig7.jpg



Classificacao dos hospedeiros

* Obrigatorio - Unico que oferece ao parasita as condicoes
necessarias ao seu desenvolvimento

* Principal — o hospedeiro que oferece as melhores
condicdes para o desenvolvimento do parasita, o qual
também pode infectar outras espécies de hospedeiro

menos eficientes

Fonte: Adaptado de Celso Martins Pinto - Roteiro de Estudos de Parasitologia e Doengas Parasitarias em Medicina Veterinaria, 2006



Classificacao dos hospedeiros

* Final ou definitivo - hospedeiro no
gual ocorre o desenvolvimento dos
estagios sexuais do ciclo. Se nao ha
estagios sexuais, € considerado o
hospedeiro mais importante do )
ciclo do ponto de vista do homem St

@

©

* Intermediario — essencial para o
ciclo, nao é requerido por todos os

Proglétide

0

Agi - e e o
estdgios do parasita. Geralmente — mucsw e
. . 7
alberga as fases mais jovens do i
parasita

Fonte: Adaptado de Celso Martins Pinto - Roteiro de Estudos de Parasitologia e Doengas Parasitarias em Medicina Veterinaria, 2006



Classificacao dos hospedeiros

* Falso - quando n3ao é o hospedeiro
obrigatorio do parasita, levando-o a
encapsular-se

* Paraténico (ou de transporte) - Um
tipo de hospedeiro no qual o
parasita imaturo pode sobreviver

. .. , Syngamus trachea
por tempo indefinido, mas o \Q(
i i 5 B D
desenvolvimento requer a infeccao > ——
pelo hospedeiro definitivo, Ovos s3o ingeridos por lesmas, minhocas
geralmente por predagdo do e moscas
hospedeiro paraténico Aves ingerem ovos embrionados ou

hospedeiros paraténicos

Fonte: Adaptado de Celso Martins Pinto - Roteiro de Estudos de Parasitologia e Doengas Parasitarias em Medicina Veterinaria, 2006



Sobrevivéncia e permanéncia do parasita

Dependem dos seguintes fatores relacionado agente etiologico:

* Infectividade - capacidade de instalar-se no hospedeiro

* Patogenicidade - capacidade de determinar o aparecimento dos sintomas
da doenca

* Viruléncia - medida pela intensidade da manifestacao clinica da doenca

* Resisténcia - capacidade do parasita em sobreviver fora do organismo do
hospedeiro

* Persisténcia - capacidade do parasita de permanecer em uma populacao
de hospedeiros

* Tropismo - capacidade de deslocar-se em direcao ao hospedeiro

Fonte: Adaptado de Celso Martins Pinto - Roteiro de Estudos de Parasitologia e Doengas Parasitarias em Medicina Veterinaria, 2006



Sobrevivéncia e permanéncia do parasita

Tropismo

e Os carrapatos sobem nas
pontas de plantas como
capim e aguardam o
hospedeiro passar

* A deteccao do hospedeiro
¢ feita através de
guimiorreceptores

* Uma vez em contato,
passam para o hospedeiro

Fonte: http://ww.pragas.com.br/.../carrapato_introd.php

Fonte: Adaptado de Celso Martins Pinto - Roteiro de Estudos de Parasitologia e Doengas Parasitarias em Medicina Veterinaria, 2006



Sobrevivéncia e permanéncia do parasita

Fatores que auxiliam a permanéncia da parasitose:

e Potencial reprodutivo
do parasita

* Longevidade do parasita

* Acometimento de varios
hospedeiros

* Menor reacao do
hospedeiro ao parasita

* Mecanismo de
dispersao efetivos

* Formas de resisténcia

Fonte: Adaptado de Celso Martins Pinto - Roteiro de Estudos de Parasitologia e Doengas Parasitarias em Medicina Veterinaria, 2006



Interacdes parasita-hospedeiro

* Infecg¢ao: invasao e colonizacao do
organismo hospedeiro por parasitos
internos, como helmintos e
protozoarios

 Infestagao: atagque ao organismo
hospedeiro por parasitos externos,
como os artrépodes

Fonte: Adaptado de Celso Martins Pinto - Roteiro de Estudos de Parasitologia e Doengas Parasitarias em Medicina Veterinaria, 2006



Acdes desencadeadas pelos parasitas sobre os hospedeiros

Diretas:

* Mecanicas
Obstrutivas (Ascaris, Fasciola hepatica)
Compressivas (cisto hidatico)

Traumaticas (acaros, Ancylostoma)

* Toxicas:

Exotoxinas (parasita excreta produtos do
seu metabolismo)

Endotoxinas (liberadas pelo parasita ao
morrer)

Fonte: Adaptado de Celso Martins Pinto - Roteiro de Estudos de Parasitologia e Doengas Parasitarias em Medicina Veterinaria, 2006



Acdes desencadeadas pelos parasitas sobre os hospedeiros

Mecanica - obstrutiva - Ex. Fasciola hepatica

Fonte: www.mundoeducacao.com.br/upload/conteudo_lege.

Fonte: Adaptado de Celso Martins Pinto - Roteiro de Estudos de Parasitologia e Doengas Parasitarias em Medicina Veterinaria, 2006



Acdes desencadeadas pelos parasitas sobre os hospedeiros

Mecanica - obstrutiva — Ex. Ascaris, Parascaris

-

Parascaris equorum

Fonte: equivetinfo.de/assets/images/Spulwurm.jpg

Fonte: Adaptado de Celso Martins Pinto - Roteiro de Estudos de Parasitologia e Doengas Parasitarias em Medicina Veterinaria, 2006



Acdes desencadeadas pelos parasitas sobre os hospedeiros

Mecanica — compressivas — Ex. cisto hidatico
Echinococcus granulosus

Fonte: www.mundoeducacao.com.br/upload/conteudo_lege.

Fonte: Adaptado de Celso Martins Pinto - Roteiro de Estudos de Parasitologia e Doengas Parasitarias em Medicina Veterinaria, 2006



Acdes desencadeadas pelos parasitas sobre os hospedeiros

Mecanica — traumaticas — Ex. acaros

Acaros adultos .
acasalamento

escavaca
¥
»

Acaro — Sarcoptes scabiei

Fonte: Adaptado de Celso Martins Pinto - Roteiro de Estudos de Parasitologia e Doengas Parasitarias em Medicina Veterinaria, 2006



Acdes desencadeadas pelos parasitas sobre os hospedeiros

Espoliativas (parasitas hematofagos)

Antigénicas (secrecoes e excrecOoes do parasita despertam a
resposta imune do hospedeiro)

Anoxicas (babesias)

Inflamatdrias (picadas de mosquitos)

Enzimaticas (L3 de A. braziliense)

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Fonte: Adaptado de Celso Martins Pinto - Roteiro de Estudos de Parasitologia e Doengas Parasitarias em Medicina Veterinaria, 2006



Acdes desencadeadas pelos parasitas sobre os hospedeiros

Indiretas:

Irritacao, perturbacao, ferimentos —
Insetos

Transmissao de patégenos

Contaminacao secundaria por outros
agentes

Diminuicao dos indices de
produtividade

Susceptivel a demais doencas

Fonte: Adaptado de Celso Martins Pinto - Roteiro de Estudos de Parasitologia e Doengas Parasitarias em Medicina Veterinaria, 2006



Acdes desencadeadas pelos parasitas sobre os hospedeiros

Animais de producao:

Menor eficiéncia reprodutiva

Prejuizo da conversao alimentar

Danos a saude

Gastos com tratamento

Medidas importantes:

* Diagnostico correto

* Prevencao

Fonte: Adaptado de Celso Martins Pinto - Roteiro de Estudos de Parasitologia e Doengas Parasitarias em Medicina Veterinaria, 2006



Fatores predisponentes para a ocorréncia de parasitoses

* Superlotacao de animais
* Manejo inapropriado
* Ma nutricao

* Auséncia ou ma utilizacao de
medidas preventivas

* Tratamento inadequado

Fonte: Adaptado de Celso Martins Pinto - Roteiro de Estudos de Parasitologia e Doengas Parasitarias em Medicina Veterinaria, 2006



Relacao Parasita-Hospedeiro

Hospedeiro
responde,
parasita é
eliminado

Fonte: Adaptado de Bush et al. (2001). Parasitism: The Diversity and Ecology of Animal Parasites. Cambridge University Press, Cambridge, UK.

—

Cels. efetoras
imunes: céls. T
(helper,
citotoxicas e
supressoras);
céls. B,
macroéfagos,

etc.

Respostas do
hospedeiro:
interleucinas,
citocinas, respostas
de fase aguda,
resposta inflamatdria

N

Fatores nao
especificos: idade do
hospedeiro, sexo,
genética, céls.
fagociticas, status
nutricional, viruléncia
do parasita

~

Hospedeiro
responde,
mas parasita
persiste




O controle da
mente pelos
parasitas!




Um parasitoide que evoluiu rumo a atenuacao da viruléncia

Desenvolvimento do ovo e A vespa de olhos verdes

larva
Oviposigéo Dinocampus coccinellae
— &7 ~_ Egessioda transforma joaninhas (insetos

larva

coledpteros da familia
Coccinellidae) em babdas zumbis

Emergéncia
do aduito Trés semanas depois que a vespa deposita seu ovo

dentro da joaninha, uma larva egressa de seu

Pupagao e manipulagédo do guarda-
costas ventre e tece um casulo entre as suas pernas.

A joaninha ndo morre, mas permanece paralisada,
involuntariamente contraindo sua carapaca para
proteger o casulo de predadores, até que uma
vespa adulta emerge uma semana depois.

Fonte: Maure, F., Doyon, J., Thomas, F. & Brouder, J. (2014). Host behaviour manipulation as an evolutionary route towards attenuation of parasitoid virulence. J. Evol. Biol. 27: 2871-2875.




Como D. coccinellae escraviza seu hospedeiro?

Oviposicdo da vespa na joanainha

Joaninha atuando como guarda-costas de

pupa de uma vespa

Fonte: Weiler, N. (2015). Wasp virus turns ladybugs into zombie babysitters.
http://news.sciencemag.org/brain-behavior/2015/02/wasp-virus-turns-ladybugs-zombie-babysitters#disqus_thread




Através de um virus!

oviposition egg hatching and larval development egression pupation M adult emergence
\
r Y o oy ) M
t i —_—
normal behaviour static + tremors ICCOVELINg
DO D5 D13 D20 D21 D25 D35
He, healthy Be, before egression H ’4¢Ae, after egression Res, resistant R, recovering

« O sequenciamento de transcritos de RNA revelou que o cérebro de joaninhas
parasitadas continham virus de RNA ndo presentes nas joaninhas saudaveis.

+ Os pesquisadores identificaram um flavirus, um tipo de virus de RNA relacionado
ao virus da polio. Foi denominado D. coccinellae paralysis virus (DCPV).

Serd que outros parasitas também utilizam virus como armas neuroldgicas?

Fonte: Dheilly, N.M. et al. (2015). Who is the puppet master? Replication of a parasitic wasp-associated virus correlates with host behaviour manipulation.
Proc. R. Soc. B 282: 20142773. http://dx.doi.org/10.1098/rspb.2014.2773



O verme e o grilo

Vermes nematoides infectam grilos
e outros insetos terrestres. Para
atingir ambientes aquaticos, onde
se reproduzem sexualmente, os
helmintos tém que induzir seus
hospedeiros grilos a nadar...

Fonte: Adaptado de Jef Akst - Animal
Mind Control. The Scientist, January 4th,
2012.

Disponivel em http://the-
scientist.com/daily/2012/01/03a.htm
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O verme e o grilo

Os nematoides adultos tém vida
livre em ambientes aquaticos tais
como lagos, rios e corregos, onde
cruzam para produzir até 10
milhdes de ovos por fémea! Os
ovos afundam até o fundo e
resultam em larvas dentro de 2 a 4
semanas.

Fonte: Adaptado de Jef Akst - Animal
Mind Control. The Scientist, January 4th,
2012.

Disponivel em http://the-
scientist.com/daily/2012/01/03a.htm
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O verme e o grilo

Um vez que as larvas eclodem, elas
se locomovem no fundo do corrego
ou lago até que se agarram a uma
larva de mosquito que esteja
passando, e penetram nela.

Fonte: Adaptado de Jef Akst - Animal
) Mind Control. The Scientist, January 4th,

e 2012.

Disponivel em http://the-

scientist.com/daily/2012/01/03a.htm



http://the-scientist.com/daily/2012/01/03a.htm

O verme e o grilo

Quando os grilos terrestres se
alimentam dos insetos (mosquitos)
infectados, eles ingerem as larvas
dos nematoides, as quais se
excistam, atravessam o intestino e
atingem a cavidade do corpo do
grilo. Os vermes crescem até se
tornarem adultos em cerca de 4 a
20 semanas.

Fonte: Adaptado de Jef Akst - Animal
Mind Control. The Scientist, January 4th,
2012.

Disponivel em http://the-
scientist.com/daily/2012/01/03a.htm
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O verme e o grilo

Os nematoides fazem
primeiramente com que o grilos
se movam erraticamente, depois
em direcao a luz, o que se
suspeita que corresponda a agua
no habitat noturno da floresta.

Quando os grilos pulam na agua,
os helmintos sentem a presenca
da agua e saem do hospedeiro
para completar o seu ciclo de
vida. Os grilos morrem.

Fonte: Adaptado de Jef Akst - Animal
Mind Control. The Scientist, January 4th,
2012.

Disponivel em http://the-
scientist.com/daily/2012/01/03a.htm
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O verme e o grilo - video

O suicidio do grilo

Youfly https://youtu.be/YB607jS VBM

Para reduzir o tamanho do
arquivo da aula para
download, o filme foi
retirado. Para assistir ao
video, use o link do
YouTube que segue abaixo:




O Toxoplasma e o rato

Para encontrar seu
caminho a partir do
hospedeiro rato para o
intestino do gato, onde se
reproduz sexualmente, o
Toxoplasma faz com que
os ratos sejam atraidos
pelo odor da urina do
gato, aumentando a
probabilidade de que o
classico felino predador

Fonte: Adaptado de Jef Akst - Animal

possa fa zer o q ue e I e Mind Control. The Scientist, January 4th,
2012.
sa b e fa zer me I h or... Disponivel em http:/the-

scientist.com/daily/2012/01/03a.htm
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O Toxoplasma e o rato

O Toxoplasma é
excretado na forma
de oocistos nas fezes
do gato, os quais sao
ingeridos pelos ratos,
gue assim adquirem o
parasita.

Fonte: Adaptado de Jef Akst - Animal
Mind Control. The Scientist, January 4th,
2012.

Disponivel em http://the-
scientist.com/daily/2012/01/03a.htm
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O Toxoplasma e o rato

Dentro do organismo do rato, o
Toxoplasma se diferencia em
formas taquizoitas:

* Multiplicacao rapida

* Destruicao celular

* Espalhamento da infeccao

* Localizacao em musculos e cérebro
* Diferenciacdo em cistos teciduais

* Inducao do aumento da atividade da
amigdala medial posterodorsal

* Alteracdo do comportamento do rato e
atracao pelo odor da urina do gato

Fonte: Adaptado de Jef Akst - Animal

» Aproximacdo dos ratos na vizinhanca Ding Gontrol. The Scientist, January 4th,
de gatos Disponivel em http://the-

scientist.com/daily/2012/01/03a.htm
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O Toxoplasma e o rato

Quando o gato preda o rato, o
parasita € liberado no trato
digestivo do felino. O parasita se
multiplica na parede do intestino
delgado e produz oocistos,
fechando o ciclo de vida.

Fonte: Adaptado de Jef Akst - Animal
Mind Control. The Scientist, January 4th,
2012.

Disponivel em http://the-
scientist.com/daily/2012/01/03a.htm
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O Toxoplasma e o rato

Possivel mecanismo de ac¢ao:
e Ratos infectados com

Toxoplasma apresentam niveis

aumentados de dopamina no
seu cérebro
* O Toxoplasma produz tirosina

hidroxilase, enzima chave na

sintese de dopamina

Fonte: Adaptado de Jef Akst - Animal
Mind Control. The Scientist, January 4th,
2012.

Disponivel em http://the-
scientist.com/daily/2012/01/03a.htm
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O Toxoplasma e o rato - video

Ratos sem medo de gatos

Yooy http://www.youtube.com/watch?v=zCbxdLnYclU

Para reduzir o tamanho do
arquivo da aula para
download, o filme foi
retirado. Para assistir ao
video, use o link do
YouTube que segue abaixo:




A vespa e a barata

A vespa fémea parasitoide usa
a barata vitima como um
bercario para sua prole,
guiando-a para seu ninho,
onde sua larva ird se
alimentar da barata até a vida
adulta.




A vespa e a barata

A vespa fémea pica a barata duas
vezes:

* Primeiro no tdérax — paralisia
temporaria dos membros frontais
* Segundo na cabeca — injeta o

veneno numa regiao especifica
do cérebro - ganglios supra- e
sub-esofagicos — responsaveis
pelo controle motor

Consequéncia: a barata nao
consegue iniciar nenhum
movimento, e fica a mercé da vespa.

Fonte: Adaptado de Jef Akst - Animal
Mind Control. The Scientist, January 4th,
2012.

Disponivel em http://the-
scientist.com/daily/2012/01/03a.htm
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A vespa e a barata

A vespa segura a barata pela antena
e a leva para o fundo de seu ninho

Fonte: Adaptado de Jef Akst - Animal
Mind Control. The Scientist, January 4th,
2012.

Disponivel em http://the-
scientist.com/daily/2012/01/03a.htm
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A vespa e a barata

A vespa deposita seu ovo no
abdomen da barata e secreta uma
substancia que o mantém aderido
ao corpo da barata

Fonte: Adaptado de Jef Akst - Animal
Mind Control. The Scientist, January 4th,
2012.

Disponivel em http://the-
scientist.com/daily/2012/01/03a.htm
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A vespa e a barata

Depois que a larva da vespa eclode
do ovo, ela se alimenta da barata
por varios dias antes de pupar no
seu abdbébmen, emergindo como
adulto um més depois

Fonte: Adaptado de Jef Akst - Animal
Mind Control. The Scientist, January 4th,
2012.

Disponivel em http://the-
scientist.com/daily/2012/01/03a.htm
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A vespa e a barata - video

Devorada viva!

Para reduzir o tamanho do
arquivo da aula para
download, o filme foi retirado.
Para assistir ao video, use o
link do YouTube que segue
abaixo:

You ([T
https://youtu.be/gN2XMyxAs50
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