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1. (5,0) Um corpo de prova cilindrico feito de aluminio, com didmetro de 12,8 mm e
comprimento util de 50,80 mm, foi tensionado em tracio. Usar as caracteristicas carga-

deslocamento tabuladas abaixo advindas do ensaio para responderas perguntas de (a) a

(c).
Carga (N) Comprimento Obs:
(mm)
0 50,800
7.330,00 50,851
15.100,00 50,902
23.100,00 50,952
30.400,00 51,003
34.400,00 51,054
38.400,00 51,308
41.300,00 51,816
44.800,00 52,832
46.200,00 53,848
47.300,00 54,846
47.500,00 55,880 Carga mdxima
46.100,00 56,896
44.800,00 57,658
42.600,00 58,420
36.400,00 59,182 Fratura

a) (1,0) Colocar em um mesmo grafico de papel milimetrado a tensao e deformacao
verdadeira e de engenharia.
b) (1,5) Calcular a resiliéncia e comparar com o calculo de area abaixo do grafico

estimando o erro percentual;
¢) (1,5) Calcular a tenacidade e comparar com o calculo de area abaixo do grafico
estimando o erro percentual;

d) (1,0) Calcular o expoente n de encruamento e K de resisténcia
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. Deformagio .
Comprimento f:;‘,’pmdn; ez*;;'m:: Zﬁ;‘:ﬁ % | Tensao de engenharia(MPa) versus Deformagao especifica de

Carga (N) (mm} (mm) (mmimrm) (MPa) engenharia(mm/mm)

1] 50.8 1] 1] o
7.330.00 50,851 0.051 0,001003837008( 56,96300801 400
15.100,00 50,902 0,102 0,002007874018| 117,3453528
23.100.00 50,852 0,152 0,002802125984| 1785150762
30.400.00 51,002 0.203 0,003008082092( 2362440487 300
34.400.00 51,054 0.254 0,005 267,3208104
38.400.00 51,308 0.508 0.01 288 4146721
41.300,00 51,816 1.018 0.0z 320,8511968 200
44.800,00 52,832 2032 0.04 348,1504507
46.200,00 53,848 3.042 0,06 350,0201523
47.300,00 54,846 4,048 D0.079E4565020 | 367 5784893 100
47.500.00 55.88 5.08 0.1 3801327324
46.100,00 56,806 6,008 012 358,2530308
44_800,00 57,658 6,858 0,135 345,1504507
42.600,00 58,42 7.62 0,15 331,0537768 o 0,00 008 010 0,15
35.400.00 59,182 8,382 0,185 2828722412




especiica | Jen=®o | Tensdo verdadeira(MPa) versus Deformagéo especifica
{mm/mm} (MPa} verdadeira(mm/mm})
4] o

0,0010034334 | 57.02019629 508

0002005860031 117 5809675
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0,0108026273 | 2273702207
0,03022071315 | 3620764628
0,05826800812 | 3805710615
0,07683200332 | 3068545241
0,0053101702 | 406,0460056
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(2,0) Baseado nas microestruturas e suas quantidades abaixo identifique o tipo

aproximado de SAE destes acos (detalhando sua microestrutura), suas fases e

microconstituintes (utilize setas para mostrar diretamente na figura).
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3. (3,0) Apos um ensaio de tracio realizado em corpos de prova com caracteristicas ducteis

e frageis, explique a partir das figuras abaixo gquais morfologias macroscdpicas e

microscdpicas sao comumente encontrados em materiais que exibem comportamento

ductil e fragil?
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Formulas:
o p - Di=D’, Li-L
o,=0,.(l+e) YoR 4 D2 100 %AL =—i*1oo
8v=lll(LffLo)2 o AG/A(C;
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Etrans = (Mj + Emin

2
3 Mat. Ducteis
Uz (o, +o)/2 €~ emN.m/m
N 3
U=2/3.0,.8& . em N.m/m




Mat. Frageis

1 MPa=1 N/mm?
1 Pa=1N/m?
C—E¢

Obsl. Se o aluno porventura acreditar que esta faltando algum dado necessario na execuciao do
exercicio favor supor que eu analisarei durante a correcio.

Obs2. A prova pode ser realizada a lapis e com letra legivel, sendo que a resposta final (quando
for calculo) grafada a caneta OBRIGATORIAMENTE.

Obs3. Nao pode desgrampear a prova.

Obs4. Nao esqueca de nomear a prova, colocar o nimero USP e também nas folhas de execucio.
ObsS. Caso eu pegue algum aluno consultando a prova do colega (colando) nio interferirei no
momento, mas no final da prova, marcarei e 0 mesmo tera sua nota igual a zero quando divulgar
os resultados.

Obs6. Pode-se usar o verso da prova ou as figuras se houver necessidade de responder as

questoes.
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