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Mecanica estatistica, ou termodinamica estatistica € o ramo da
fisica que aplica probabilidades para o estudo da

termodinamica.

Microscopico (atomo/Molécula) — Macroscopico
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Teorema do Limite Central (CLT)

@ Dado certas condigcbes, a média de um numero suficiente
grande de varidveis aleatérias, cada uma com uma meédia
e variancia bem definida, sera aproximadamente
distribuida de acordo com uma curva normal (Gaussiana).
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Teorema do Limite Central (CLT)

@ Dado certas condigcbes, a média de um numero suficiente
grande de varidveis aleatérias, cada uma com uma meédia
e variancia bem definida, sera aproximadamente
distribuida de acordo com uma curva normal (Gaussiana).

@ Na forma comum do CLT: a variavel aleatéria deve ser
identicamente distribuida.

@ Outras formas: convergéncia também ocorre para
distribuicdes ndo idénticas, desde que elas estejam de
acordo com certas condicdes.
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http://www.youtube.com/watch?v=AUSKTk9ENzg
http://www.youtube.com/watch?v=XAuMfxWg6el


http://www.youtube.com/watch?v=AUSKTk9ENzg
http://www.youtube.com/watch?v=XAuMfxWg6eI
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Unfolded state
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Polimeros

Polimeros: Somos feitos disso!

@ Polimeros Organicos

@ Tratamento:
M. Continua e M.E.

@ Possibilitou a vida

@ Motores Orgéanicos
(90% de Eficiencia)

Estrutura atdmica do filamento de actina (proteina/polimero)
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Polimeros

Energia versus Comprimento (Lei de Escala)

@ Para um cabo de 20:1, mantendo a propor¢ao 20:1
@ Energia de torgéo (Lei de Poténcia)
© Energia de Fratura (Lei de Poténcia)

@ Energia eletrostatica de uma casca esférica
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Maquinaria molecular: Ligagdo de Hidrogénio (quadrado), grupos de fosfato em ATP (triangulo), ligagoes

covalentes (circulo), energia de torgéo (azul), energia de fratura (verde), energia eletrostatica (laranja).

[Rob Phillips and Stephen R. Quake, Physics Today (2006)]
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[R. Yasuda et al., Cell 93, 1117 (1998)]
http://www.k2.phys.waseda.ac.jp/Flmovies/F1lStep.htm


http://www.k2.phys.waseda.ac.jp/F1movies/F1Step.htm
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[R. Yasuda et al., Cell 93, 1117 (1998)]
http://www.k2.phys.waseda.ac.jp/Flmovies/F1lStep.htm


http://www.k2.phys.waseda.ac.jp/F1movies/F1Step.htm
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(com nacleo)
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reading...

http://www.youtube.com/watch?v=o0HDRIWRZRVI



actin.mov
Media File (video/quicktime)

http://www.youtube.com/watch?v=oHDRIwRZRVI
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Motor muscular

@ A maquinaria celular funciona
proxima a KgT (~ 90% de eficiéncia) ;
KgT — Energia associada a temperatura T
@ Como €, para as células, viver préximo de KgT ?
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Soft Glassy Materials (estrutura)
[ ]

Vidros

@ Estado amorfo do ponto de vista molecular
@ “Solido” sem cristalizacao significante

@ KgT Nao conduz o sistema para o equilibrio
@ ATP hidrolise = 25KgT
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