
 

2º. Prova – Duração de 1 hora e 50 minutos 

1. (5,0) Um corpo de prova cilíndrico feito de um aço AISI 4340 temperado e revenido, com 

diâmetro de 6,42 mm e comprimento útil de 25 mm, foi tensionado em tração. Usar as 

características carga-deslocamento tabuladas abaixo advindas do ensaio para responder as 

perguntas de (a) a (f). Para o cálculo do limite de escoamento considerar a técnica de offset 

0,2%. Necessariamente colocar em gráfico para resultados precisos, pode ser utilizado o Excel 

ou origin. Diâmetro final 5,98 mm. 

Carga 

(N) 
L (mm) Obs:   

     

0 0         

143,43 0,000916         

523,38 0,005035         

3.265,38 0,017700         

10.693,36 0,047455         

15.162,66 0,065765         

19.253,54 0,082397         

24.763,49 0,104828         

29.299,93 0,126648         

32.136,54 0,162811         

33.911,13 0,307465         

34.458,92 0,458679         

35.070,80 0,697632         

35.386,66 0,866852         

35.578,92 1,004944         

35.743,71 1,234131 Carga máxima        

35.629,27 1,455841         

35.299,68 1,663666         

34.875,49 1,836090         

33.647,16 2,191620         

32.034,30 2,462463 Fratura        

CP – Corpo de prova 
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a) (0,5) Colocar em gráfico a tensão de engenharia e verdadeira no sistema SI (tensão 

em, MPa e deformação específica em, mm/mm); 

 

 



 

 

 

b) (0,5) Calcular os dois parâmetros que permitem visualizar a ductilidade do 

material. O material apresenta comportamento frágil ou dúctil? 



 

Ou 

 

 

 

c) (1,0) Calcular o limite de resistência (MPa), o limite de escoamento (MPa)e o 

modulo de elasticidade (GPa). 



 

d) (1,0) Calcular a resiliência (resposta em N.m/m3) 

 

e) (1,0) Calcular a Tenacidade (resposta em N.m/m3) 

 

f) (1,0) Calcular o expoente n de encruamento e K de resistência e montar a expressão 

que correlaciona tensão e deformação no regime plástico. 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2) (5,0) O gráfico (a) abaixo exemplifica a curva de tensão vida de um corpo de prova retirado 

de um eixo fraturado (b) ensaiado por fadiga rotativa de uma empresa renomada no brasil. 

Trata-se de um aço com a composição química descrita em (c).  

a) (2,5) De que aço se trata? Denominação SAE. Pq a presença do Mn? 

 

Resposta: Aço SAE 1045 por não ter microligantes fora o Fe e C, com exceção do manganês presente 

em todo o aço para melhorar sua ductilidade além de aumentar a sua resistência por solução solida 

naturalmente. 

 

b) (2,5) Qual o nome do patamar circulado em azul e do ponto escolhido em tracejado 

vermelho? Qual a diferença entre eles? 

Respostas: 

Patamar circulado em azul: Limite de fadiga 

Tracejado em vermelho: Resistência a fadiga 

A diferença é que a resistência a fadiga é um critério de falha para materiais que não exibem o limite 

de fadiga (patamar) naturalmente, Já o limite de fadiga é exibido em muitos aços e ligas ferrosas e é 

possível observar um patamar onde abaixo deste nível de tensão o material não sofrerá por danos de 

fadiga. 



 

(a)  

 

       (b) 

 

Elemento C Si Mn P S Cr Ni Mo Cu Al 

% em peso 0,45 0,20 0,64 0,013 0,012 0,02 0,01 0,006 0,004 0,043 

      (c) 

Fórmulas: 
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1 MPa=1 N/mm2 

1 Pa = 1 N/m2 
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Mat. Frágeis 

 

Ut= (esc + LRT)/2   . fratura
 em N.m/m

3
 

Ut= 2/3 . LRT. 
f ratura 

em N.m/m
3
 

D
DD

RA 2

0

22

0
−

=

L
LL

i

if
L

−
=%



 

  





Obs1. Se o aluno porventura acreditar que está faltando algum dado necessário na execução do 

exercício favor supor que eu analisarei durante a correção. 

Obs2. A prova pode ser realizada a lápis e com letra legível, sendo que a resposta final (quando 

for cálculo) grafada a caneta OBRIGATORIAMENTE. 

Obs3. Os gráficos podem ser realizados por planilhas eletrônicas como Excel ou origin; 

Obs4. Não esqueça de nomear a prova, colocar o número USP e também nas folhas de execução. 

Obs7. Pode utilizar calculadora científica na execução dos cálculos matemáticos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        BOA PROVA !!!!!!! 


