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PERDA DE CARGA EM ACIDENTES DE TUBULACAO

A) CALCULO DA PERDA DE CARGA LOCALIZADA PELA EQUAGCAO
GERAL

Sendo:

h, = perda de carga [m]

K = coeficiente de perda de carga localizada
V = velocidade média [m/s]

g = aceleracao da gravidade [m/s?]



PERDA DE CARGA EM ACIDENTES DE TUBULAGAO

B) CALCULO DA PERDA DE CARGA LOCALIZADA PELO METODO
DOS COMPRIMENTOS EQUIVALENTES

A técnica consiste em adicionar ao comprimento real (L), dos
tubos retos de secao circular constante, comprimentos de tubos com o
mesmo diametro ao conduto, capazes de provocar a mesma perda de
energia gerada pelo acessorio.

Este comprimento equivalente pode ser obtido por 2 modos:

d Tabelas de Comprimentos Equivalentes
O Tabelas de L/D



PERDA DE CARGA EM ACIDENTES DE TUBULAGAO

B) CALCULO DA PERDA DE CARGA LOCALIZADA PELO METODO
DOS COMPRIMENTOS EQUIVALENTES

Entre as equacdes que ja vimos para a determinacao de perdas
de carga distribuida e localizada, existe uma analogia formal, isto €,
ambas sao funcgao direta da carga cinética.

Deste modo, e por conveniéncia de calculo, as singularidades
existentes nas tubulacbes sao muitas vezes expressas em termos de
comprimentos equivalentes de condutos retilineos, os quais provocam a
mesma perda de carga que aquela gerada pelo acessorio, quando a vazao

em ambos é a mesma.



PERDA DE CARGA EM ACIDENTES DE TUBULAGAO

B) CALCULO DA PERDA DE CARGA LOCALIZADA PELO METODO
DOS COMPRIMENTOS EQUIVALENTES

Impondo a igualdade entre as equacoes de perda de carga

localizada e de perda continua, tem-se:

Em que L., & chamado de comprimento equivalente,

correspondente a cada singularidade.



PERDA DE CARGA EM ACIDENTES DE TUBULACAO

B) CALCULO DA PERDA DE CARGA LOCALIZADA PELO METODO
DOS COMPRIMENTOS EQUIVALENTES

Da equagao anterior pode-se facilmente obter uma expressao

para a determinagao do comprimento equivalente, como:




PERDA DE CARGA EM ACIDENTES DE TUBULAGAO

B) CALCULO DA PERDA DE CARGA LOCALIZADA PELO METODO
DOS COMPRIMENTOS EQUIVALENTES

[, K

D f

Portanto, o metodo dos comprimentos equivalentes consiste
em substituir, para simples efeito de calculo, cada acessorio da instalacao
por comprimentos de tubos retilineos, de igual diametro, nos quais a
perda de carga seja igual a provocada pelo acessorio, quando a vazao em

ambos é a mesma.



PERDA DE CARGA EM ACIDENTES DE TUBULAGAO

B) CALCULO DA PERDA DE CARGA LOCALIZADA PELO METODO
DOS COMPRIMENTOS EQUIVALENTES

Assim, cada comprimento equivalente € adicionado ao
comprimento real da tubulacdo, a fim de simplificar o calculo,

transformando o problema em um problema simples perda distribuida.

Deve-se observar pela equacao L./D = K/f que o comprimento
equivalente € uma fungao do coeficiente de atrito f, e este nao é fixo para
uma determinada perda e diametro, mas depende do nimero de Reynolds

e do coeficiente de rugosidade do conduto.



PERDA DE CARGA EM ACIDENTES DE TUBULAGAO

B) CALCULO DA PERDA DE CARGA LOCALIZADA PELO METODO
DOS COMPRIMENTOS EQUIVALENTES

Também, o coeficiente K € funcao do numero de Reynolds, mas
para muitos dos propositos praticos a variacao € pequena, podendo ser
desconsiderada.

Esse principio de equivaléncia também pode ser aplicado para
tubulagoes e sistemas hidraulicos, na forma de: uma tubulagao de certo
comprimento, diametro e rugosidade é equivalente a outra de
caracteristicas distintas, desde que a perda de carga total em ambas seja

a mesma, para uma mesma vazao.



PERDA DE CARGA EM ACIDENTES DE TUBULAGAO

B) CALCULO DA PERDA DE CARGA LOCALIZADA PELO METODO
DOS COMPRIMENTOS EQUIVALENTES

Para cada acessorio, caracterizado pelo valor K, pode-se tabelar a

equacao L_./D = K/f para valores médios do fator de atrito.

Nesta linha, foi feita uma analise estatistica de regressao linear
dos dados dos comprimentos equivalentes de varias pecas usadas em
instalacdes hidraulicas, apresentadas na tabela 1 a sequir, da referéncia

ABNT, para tubos metalicos, aco galvanizado e ferro fundido.



PERDA DE CARGA EM ACIDENTES DE TUBULAGAO

B) CALCULO DA PERDA DE CARGA LOCALIZADA PELO METODO
DOS COMPRIMENTOS EQUIVALENTES

Para diametros variando de 34" até %", pode-se verificar uma boa
relacao linear entre o comprimento equivalente e o diametro da peca na
forma L, = a +BD, que, apos transformada para L,/D = o/D + B, foi
calculada a média aritmética para a faixa de diametros indicada, e
apresentada na tabela 1.

A forma de apresentacao dos comprimentos equivalentes como
funcao de um determinado numero de diametros, como na tabela 1 a

seguir, € particularmente interessante em calculos de dimensionamento,



PERDA DE CARGA EM ACIDENTES DE TUBULAGAO

B) CALCULO DA PERDA DE CARGA LOCALIZADA PELO METODO
DOS COMPRIMENTOS EQUIVALENTES

determinacao do diametro de uma certa linha, ou quando se utilizam

programas de computador.

Para tubos de PVC ou cobre, os valores dos comprimentos
equivalentes recomendados pela ABNT e constantes na tabela 2 nao
permitem a analise de regressao linear feita anteriormente, isto €, nao ha
linearidade entre o comprimento equivalente e o diametro para cada

acessorio.



PERDA DE CARGA EM ACIDENTES DE TUBULACAO

B) CALCULO DA PERDA DE CARGA LOCALIZADA PELO METODO
DOS COMPRIMENTOS EQUIVALENTES

Desta forma, a tabela original foi simplesmente transcrita, nao
podendo ser transformada para apresentar os comprimentos equivalentes

em numeros de diametros.



PERDA DE CARGA EM ACIDENTES DE TUBULACAO

B) CALC
)¢ ULO DA PERDA DE CARGA LOCALIZADA PELO METODO
COMPRIMENTOS EQUIVALENTES

.3

1 nidmero de diametros de

iivalentes €1¥ :
ferro fundido.

Tabela 3.6 Comprimentos equ
as, ferro gulvanizado e

Acessorio Equagao equivalente (Le/D)
n® de didmetros
Cotovelo 90° | 1 ¢ = 0,068 +20.96 D
raio longo
Cotovelo 90° | o= 0,114 +26,56 D
raio médio
Cotovelo 90°
Tabela 1: Compriment ; cerddreily Le=0,189 +30,53 D
0s equivalentes e
’ em Cotovelo 45 Le=0,013+ 15,14 D
=\ ) ——’-’/
numeros de diametros de canali = g}‘g’iglos Le=0,036+12,15D
alizacao para pe I s adiEEC
meta'lica f p gaS C;,”Da:? Le=0,115+1553D
S, Terro i =y
' galvanizado e ferro fundido o it
B 5| pe=1023 + 186D = :
faBhie, |ro=-005+3098D = 102 J
Registro de
L e 0,010+ 6,89 D % 7
Registro d
glzglos:;eﬂz Le =001 +340,27D % 342
Registro de
g,.gffﬁf,em Le=0,05 + 170,69 D % 1715
Té 90°
pass"‘rgeas;lo"dxrem e=0osé+20900 | G 218
saida lateral | L€ = 0,396+ 62,32D T pb
Té 90°
ealida bilateral. | Lo~ 0396 +62,32D ? .
Vialvula de -
com cﬁVoPé Le = 0,56 + 255,48 D i
Saida de 3 i
canalizagéio =-0,05+30,98 D {
3 30,2
Vilvula de
retenglo, leve | L6~ 0,247+ 7943 D B=H ik .
q =t

canalizag@o para pegas metdlic

Comprimento




PERDA DE CARGA EM ACIDENTES DE TUBULAGAO

B) CALCULO DA PERDA DE CARGA LOCALIZADA PELO METODO

DOS COMPRIMENTOS EQUIVALENTES

Comprimentos
equivalentes em
diametros de
canalizagoes
retilineas

PECA Comprimentos expressos em didmetros
Ampliacdo gradual 12D
Cotovelo 90° 45D
Cotovelo 45° 20D
Curva 90° 30D
Curva 45° 15D
Entrada normal 17D
Entrada de borda 35D
Juncdo 30D
Reducdo gradual 6D
Registro de gaveta aberto 8D
Registro de globo aberto 350D
Registro de angulo aberto 170D
Saida de canalizacio 35D
Te passagem direta 20D
Te saida de lado 50D
Te saida bilateral 65D
Valvula de pé com crivo 250D
Valvula de retencio 100D




PERDA DE CARGA EM ACIDENTES DE TUBULAGAO

B) CALCULO DA PERDA DE CARGA LOCALIZADA PELO METODO
DOS COMPRIMENTOS EOUIVALENTES

COTOVELOS CURVAS caxncmp;? ;:me UNIBES
- T P o it 2" Wt fryieree . I‘”""‘
@ bRlABAL IR o@lyie|D8 8
0.47/0.440,22|0.81 0.32/0,34 /0,20 0,430, 0.10/0.67 [o.28/0.30[0,01[0.01
o70l0.67/032|1.22 |0.41 |0sejoso 0,68 a5 {101 acl |00l
0.94/089(0,43|1,63 0,64 /0,87 .88 0.20y1,38 0.0
117|111 losaiz.0s|o.68/079]0.84 1,08 2,08/0.22 o.2s/1,68 001
141|133 0,65]2.44 |0.82]0.95 1,01 1,30 0.30/202 0.0l
881,78 |0,86}3,25|1.04|1.27 {138 173 0.41/2.69 0,01
238 1,08 L% |L6e 1,02 ! 0.0l
ﬂlz.cz 1,30 191|202 0,0!
376 1,73 254(260] 0.01
~ Jar0 2,18
X 2.59 r 4,04 _
< HABHHBHE $1: 23]z
X:IJ =l =|3|21518]3 sl2lslslzls
0,10 | 0.11| 0.14] 0,13 0,14 047} 0,15 |0.17 | 0.21] 0,20] 0,23 0,29/0,38 |0,50{0.34 |0,42|0.46|0.56
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Tabela A-7.8.12-a Comprimentos equivalentes a perdas localizadas (expressos em metros de canalizagio retilinea *1)
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Tabela A-7.8.13-a Perdas localizadas expressas em didmetros de canalizagdo retilinea (comprimentos equivalentes)

Peca

Ampliagao gradual:
Ay <16e2D <L <20y

Ampliagao brusca (90°)
Redugdo gradual: 4,74 < 1,62 204 < L < 20y
Redugio brusca (20°) 0,01 < (DJDF = 0,8

Bocais 0,5 < D,/Dy < 0,8
{ver item A-5.2. 3/4-52.7)

Curva 90° longa

Curva 90° raio curto (cotovel ol

Curva 45° longa

Curva 45° curta

Curva 22,5

T& passagem direta DN, (saida lateral fechada)
T& passagem + saida lateral < 20% Q) D < D
T& bifurcagao simstrica

Pequenas derivagdes (tipo ferrule)
0,05 < D5/0y < 0,25

Jungae a 45°, tipo barrilete

Curva 307 ago, segmentada 2 gomos
Curva 457 ago, segmentada 3 gomos
Curva 607 ago, segmentada 3 gormos

Curva 907 ago, segmentada 3 gomos

Motas:
01 — Consultar catdlogos de fabricantes.

CDH'IPI':I'IIm‘I.II

de didmetros

12

20

30

45

20

50

25

Pega

Valvula de gaveta aberta 100%

Wilvula borboleta aberta 100%
Wilvula de dngulo aberta 1009

Wilvula de disco (globo) aberta 100796
Walvula controladora de vazao aberta 100%

Walvula de pS 100% aberta

Walvula retengdo portinhola cu disco, sem mola
Crivo

Saida (chegada) area (pressdo atmosférica)
Saida (chegada) afogada em reservatdrio
Tomada (entrada nomal), Figurma A-7.8.3-ai1)
Tomada (entrada reentrante), Figura A-7.8.3-2(2)
Tomada (entrada em sinal, Figura A-7.8.3-a(3)

Tomada (entrada redugdo canical,
Figura A-7.8.3-a(4

Medidor Venturi

Curva 45° ago, segmentada 2 gomos
Curva 60F ago, segmentada 2 gomaos
Curva 507 ago, segmentada 2 gomos

Curva 30° ago, segmentada 4 gomos

02 - Em ago, considerar pegas novas e tubulagas nova; sendo toda em plastico, cobre etc., supfe-se sempre nova.
03 — Dades das valvulas considerandao-as 100% abertas.

04 — Mo caso de redugdes e ampliagdes, usar o didmetro de jusante.

05 —Valores compulsados e interpolados de forma expedita para fins de avaliagdes.
Consultar catalogo fabricantes — dados das vilvulas considerandeo-as 100% abertas.

Comprimento
em numero
de didmetros

40
170

L]

350

o0
100
150

35

17
35

1o
12

18

15

15
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B) CALCULO DA PERDA DE CARGA LOCALIZADA PELO METODO

DOS COMPRIMENTOS EQUIVALENTES

Tabela 2: Comprimentos equivalentes (m), pecas de PVC rigido ou cobre, conforme ABNT.

oo | Focto | soco | Curn | curn | Teowe | Teone [ Ewaaa | Bt | SRR L ST Hioao | S | ‘paetn
) 2 <2 i 45° | direto | Jaeral | normal | pocgs | zacio | erivo | Jeve | wherto | abeno
25-3/4 | 12 | 05 | 05 | 03 | 08 | 24 | 04 L OR00 NN e R P
32-1 | 1,5 | 0,7 | 0,6 | 04 | 09 | 3,1 |0l I S S i R s
40-11/41 2,0 | 1,0 | 0,7 | 0,5 | 1,5 | 4,6 00N ML SN R (e S
S0-1172] 32 | 1,3 | 1,2 | 0,6 | 2.2 | 73 5 S0 e L S I S
60-2 | 34 | 1,5 | 1,3 { 07 | 2.3 | 7GRSl SuNE R
75-212| 37 | 1,7 | 1,4 | 08 | 24 M5 28 ENGR NS IR s R0 R i B s
85-3 | 39 | 1,8 | 1,5 | 09 | 25 | B0 GRS 26 S
110-4 | 43 | 1,9 | 1,6 | 1,0 | 26 | 3B SIEZ2 140N S0 N IRIRIGHINT 041 a2 3 sbil
140-5 | 49 | 24 | 1,9 | 11 || 5330 S00/08I0S s RS s o N a0 NS R
160-6 | 5S4 | 26 | 2.1 | .12 |38 SRlIElniN 2.8 Rl o Ot Sis Sl Haa Rl 3.9 5 NG AN I 150
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B) CALCULO DA PERDA DE CARGA LOCALIZADA PELO METODO
DOS COMPRIMENTOS EQUIVALENTES

ALGUMAS CONSIDERACOES: VALORES PRATICOS

1. A Tabela A-7.8.12-a inclui valores para os comprimentos ficticios
correspondentes as perdas em pecas e acessorios mais frequentes nas
tubulacoes. Os dados apresentados foram em grande parte calculados
pelo prof. Azevedo Netto, com base na formula de Darcy-Weisbach em sua
apresentacao americana, tendo sido adotados valores precisos de K. Em
parte eles se baseiam também em diversos trabalhos de profissionais do

ramo e catalogos de fabricantes que ensaiaram suas pegcas.
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B) CALCULO DA PERDA DE CARGA LOCALIZADA PELO METODO
DOS COMPRIMENTOS EQUIVALENTES

ALGUMAS CONSIDERACOES: VALORES PRATICOS

Tahela A-7.8.12-a Comprimentos equivalentes a perdas localizadas (expressos em metros de canalizacao retilinea *1)

g2 E9 FD EQ B O 8 BT g7 $3 & & ¥ BE 38 8¢ €5 €
s3 53 =1 3 £ 2t iF if
Mg ud §§E S H%égg
P y : P41 il
&b

&
o
iF 1

&
1
AR e X

15 12 02 1,0 1,2 0,4 032 0,6 0,7 1,0 1,2 0,1 4,9 2,6 36 0,4 11 18
20 17 09 1,1 13 0,5 03 0,8 0,8 2,3 2,5 0,1 67 3,6 56 0,5 16 2,4
25 22 10 12 14 0,7 04 0,9 0,9 2,4 2,6 0,2 8,2 46 73 07 21 3,2
32 28 12 15 18 0,9 0,5 11 12 3,1 33 02 13 56 100 09 27 40
40 a5 14 2,0 2,6 1,0 08 1,2 1,5 4,6 4,8 0,3 134 &7 1,6 10 32 4,8
Ta bela A- 7-8. 1 2-a 50 44 20 3,2 44 1,3 08 1,5 2,2 7.3 7.5 0,4 174 85 140 15 42 6,4
60 53 24 3,4 4,6 1,5 1,0 1,9 23 7,6 7,8 04 210 100 170 19 52 8,1
75 67 28 3,7 47 1,7 12 2,32 2,4 7,8 8,0 05 260 13,0 200 22 62 9,7
85 76 32 3,9 50 1,8 15 2,6 2,5 8,0 3,0 06 300 150 21,0 2,7 63 11,4
100 90 36 41 50 19 20 3,2 2,6 82 lop 07 340 170 230 3.2 65 129

1o 98 40 43 7.0 2,0 25 4,0 2,7 84 110 05 430 21,0 300 40 104 181

150 136 45 52 80 2,3 3,0 50 34 100 120 1, 510 260 390 50 125 193

200 182 50 55 5,0 3,0 40 6,0 43 130 140 14 670 340 520 60 160 250
250 228 50 67 100 3,8 50 7.5 55 160 180 17 850 430 650 75 200 32,0
300 275 70 7,9 11,0 46 60 9,0 6,1 19,0 210 21 1030 51,0 780 9,0 240 380
350 320 8,0 9,5 120 53 7,0 Mo 73 220 250 24 1200 0,0 900 11,0 280 450

* Os valores indicados para valvulas de disco iglobal aplicam-se também as “torneiras®, valvulas para chuveiros e vélvulas de descarga.
Tabela adaptada pelo autor (MFF) a partir de nomas e tabelas de uso comente para tubos e conexbes novos ou matenais rao oxidavels e nac incrustantes e plastic os,

para fins de cilculos expeditos 2 avaliagdes.



PERDA DE CARGA EM ACIDENTES DE TUBULACAO

B) CALCULO DA PERDA DE CARGA LOCALIZADA PELO METODO
DOS COMPRIMENTOS EQUIVALENTES

ALGUMAS CONSIDERACOES: VALORES PRATICOS
2. Os comprimentos equivalentes, embora tenham sido calculados para

tubulacbes de ferro e aco, poderao ser aplicados com aproximacao

razoavel ao caso das tubulacdes de outros materiais.
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B) CALCULO DA PERDA DE CARGA LOCALIZADA PELO METODO
DOS COMPRIMENTOS EQUIVALENTES

ALGUMAS CONSIDERACOES: VALORES PRATICOS

3. As imprecisoes e discrepancias resultantes do emprego generalizado
desse método e dos dados apresentados sao, provavelmente, menos
consideraveis que as indeterminacoes relativas a rugosidade interna dos

tubos e resisténcia ao escoamento, assim como a sua variacao na pratica.
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B) CALCULO DA PERDA DE CARGA LOCALIZADA PELO METODO
DOS COMPRIMENTOS EQUIVALENTES

ALGUMAS CONSIDERACOES: VALORES PRATICOS

4. Nova simplificacao = Considerando os comprimentos L apresentados
na Tabela A-7.8.12-a, para determinar perdas e dividindo esses
comprimentos pelos diametros das tubulacoes, verifica-se que os
resultados apresentam uma variagao relativamente pequena. Assim € que
os dados relativos as perdas em cotovelos de 909, de raio médio, levam a
valores de L/D variando desde 26 (para DN 300) até 31 (para DN 20).

(DN: Diametro Nominal [mm)])



PERDA DE CARGA EM ACIDENTES DE TUBULACAO

B) CALCULO DA PERDA DE CARGA LOCALIZADA PELO METODO
DOS COMPRIMENTOS EQUIVALENTES

ALGUMAS CONSIDERACOES: VALORES PRATICOS
5. Nessas condigoes, as informacdes contidas na Tabela A-7.8.12-a podem
ser condensadas tomando-se os comprimentos equivalentes expressos em

diametros das canalizacoes.

A Tabela A-7.8.13-a inclui os dados recomendados pelo prof. Azevedo
Netto.
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Tabela A-7.8.13-a Perdas localizadas expressas em diimetros de canalizacio retilinea (comprimentos equivalentes)

Tabela A-7.8.13-a

Peca

Ampliagao gradual:
Ay =1 bel2lal <20y

Ampliagas brusca (90°)
Redugio gradual: Axfd) < 1,6 e 204 < L < 20,
Redugdo brusca (30°) 0,01 < (DD, > 0,8

Bocais 0,5 < DD, <08
(ver item A-5.2.3/4-5.2.7)

Curva 90° longa

Curva 90° raio curto (cotovelo)

Curva 45° longa

Curva 45° curta

Curva 22,5

T& passagem direta DM, (zaida |ateral fechada)
T& passagem + saida lateral < 20% Oy Dy < Dy
T& bifurcagao simétrica

Paquenas derivagdes (tipo ferrule)
0,05 < Dy/Dy < 0,25

Jungdc a 45°, tipo bamilete

Curva 307 ago, segmentada 2 gomos
Curva 457 ago, segmentada 3 gomos
Curva 60F ago, segmentada 3 gomos

Curva 90F ago, segmentada 3 gomos

Matas:
01 — Consultar catalogos de fabricantes.

Cump-r"nnmlo

de dismetros

12

20
6

1o

30
45
15
20
15
20

50

20

10
15

25

Pega

Walvula de gaveta aberta 1003

Valvula borboleta aberta 100%
Walvula de angulo aberta 100%

Walvula de disco (globo) aberta 100
Valvula controladora de vazao aberta 100%

Walvula de pé 100% aberta

Walvula retengdo portinhaola ou disco, sem mola
Criva

Saida (chegada) aérea (pressdo atmosférica)
Saida (chegada) afogada em reservatdrio
Tomada (entrada nommal), Figura A-7.8.3-a(T)
Tomada (entrada reentrante), Figura A-7.83-a(2)
Tomada (entrada em sina), Figura A-7.8.3-2(3)

Tomada (entrada redugiao canical,
Figura A-7.83-ai4)

MedidorVenturi

Curva 457 ago, segmentada 2 gomaos
Curva 607 ago, segmentada 2 gomos
Curva 907 ago, segmentada 2 gomos

Curva 307 ago, segmentada 4 gomos

02 — Em ago, considerar pegas novas e tubulagao nova; sendo toda em plastico, cobre etc., supde-se sempre nova.
03 - Dados das vilvulas considerando-as 100% abertas.

04 — Mo caso de redugdes e ampliagdes, usar o didmetro de jusante.

05 —Valores compulsados e interpalades de forma expedita para fins de avaliagbes.
Consultar catiloge fabricantes — dados das vdlvulas considerando-as 100% abertas.

Comprimento
em numero
de didmetros

40
170

350
350

100
100
150

as

17
35

1o
12

18

15

15



PERDA DE CARGA EM ACIDENTES DE TUBULACAO

B) CALCULO DA PERDA DE CARGA LOCALIZADA PELO METODO
DOS COMPRIMENTOS EQUIVALENTES

IMPORTANCIA RELATIVA DAS PERDAS LOCALIZADAS
As perdas localizadas podem ser desprezadas nas tubulacoes
longas cujo comprimento exceda cerca de 4000 vezes o diametro. Ver a

Tabela A-5.3.2-a.

Tabela A-5.3.2-a Influéncia das perdas em tubulagdes
de descarga livre

Comprimento expresso em diametros

5 50 100  1.000 10.000

Carga de
valocidade®

Perda na entrada 32%  20% 15% 2% 0,3%
Perda nos tubos &% 39% 56% 93% 99.3%

62%  41% 29% 5%  0,5%

*Ermn termos da carga disponiwel h.



PERDA DE CARGA EM ACIDENTES DE TUBULAGAO

B) CALCULO DA PERDA DE CARGA LOCALIZADA PELO METODO
DOS COMPRIMENTOS EQUIVALENTES

IMPORTANCIA RELATIVA DAS PERDAS LOCALIZADAS

Sao ainda despreziveis nas canalizagdes em que a velocidade €
baixa € 0 numero de pecas especiais nao € grande.

Assim, por exemplo, o engenheiro, usando sua percepcao (sua
arte), sabera se vale a pena sair calculando as perdas localizadas ou se
estas podem ser embutidas em um coeficiente de seguranca ou no
coeficiente de rugosidade e nao ser levadas em conta nos calculos de

linhas adutoras, redes de distribuicao, etc.



PERDA DE CARGA EM ACIDENTES DE TUBULACAO

B) CALCULO DA PERDA DE CARGA LOCALIZADA PELO METODO
DOS COMPRIMENTOS EQUIVALENTES

IMPORTANCIA RELATIVA DAS PERDAS LOCALIZADAS

Tratando-se de canalizagdes curtas, bem como de tubulagdes que
incluem grande numero de pecas especiais, € importante considerar as
perdas acidentais.

Tal € o caso das instalacbes prediais e industriais, dos
encanamentos de recalque e dos condutos forcados das usinas

hidrelétricas.



PERDA DE CARGA EM ACIDENTES DE TUBULACAO

B) CALCULO DA PERDA DE CARGA LOCALIZADA PELO METODO
DOS COMPRIMENTOS EQUIVALENTES

IMPORTANCIA RELATIVA DAS PERDAS LOCALIZADAS

Cuidados no caso de velocidades muito elevadas = E importante
assinalar que, no caso de tubulacdes funcionando com velocidades
elevadas, as perdas de carga localizadas passam a ter valores que chegam

a ultrapassar os valores das perdas ao longo das linhas.



