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Introducao

A forma de Newton nada mais é do que a representacdo do polinémio
interpolador em uma base especifica.
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Introducao

A forma de Newton nada mais é do que a representacdo do polinémio
interpolador em uma base especifica. Considere a tabela

X‘Xo X1 ... Xp
yivo i o ya

onde x; # xj se i # j.
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Introducao
A forma de Newton nada mais é do que a representacdo do polinémio

interpolador em uma base especifica. Considere a tabela

X‘XO X1 ... X,,7 (1)
yiv i ya

onde x; # xj se i # j. Entdo os n+ 1 polinémios

1, x—=xp, (x—=x0) - (x—=x1)y..., (x=x0) - (x=x1) - (x = xxk-1),
= 0) (X ) (x = ) (X xn 1), )

formam uma base para Pp,.
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Introducao

A forma de Newton nada mais é do que a representacdo do polinémio
interpolador em uma base especifica. Considere a tabela

X‘Xo X1 ... Xp
yivo i ym

; (1)
onde x; # xj se i # j. Entdo os n+ 1 polinémios

1, x—=xp, (x—=x0) - (x—=x1)y..., (x=x0) - (x=x1) - (x = xxk-1),
() [ x) - (x = k1) (¢ = x1) @)

formam uma base para P,. Logo, existem (nicos coeficientes {cj}J’.’ZO tais
que o polindbmio interpolador p, da tabela pode ser representado como

pn(X):C0+C1-(X—Xo)+C2-(X—Xo)'(X—Xl)—I-...
+ook-(x—x0) (x —x1) (X — Xxk—1) + - ..
+cn-(x—x0) (x—x1) - (x = xk—1) - (x —xn—1). (3)
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A forma de Newton

A representagdo (3) para o polindmio interpolador é chamada de forma
de Newton para o polinémio interpolador.
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A forma de Newton

A representagdo (3) para o polindmio interpolador é chamada de forma
de Newton para o polindbmio interpolador. Para ilustrar, quando n =3, a
base escolhida para P3 é formada pelos polinGmios

1,
X — X,
(x —x0)(x —x1), e

(x — x0)(x — x1)(x — x2).
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A forma de Newton

A representacdo (3) para o polindmio interpolador é chamada de forma
de Newton para o polindbmio interpolador. Para ilustrar, quando n =3, a
base escolhida para P3 é formada pelos polinGmios

1,
X — X,
(x —x0)(x —x1), e

(x —x0)(x — x1)(x — x2).
O polindmio interpolador é ent3o representado como

p3(x) = co+ c1(x — x0) + c2(x — x0)(x — x1) + c3(x — x0)(x — x1)(x — x2).
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A forma de Newton

A representacdo (3) para o polindmio interpolador é chamada de forma
de Newton para o polindbmio interpolador. Para ilustrar, quando n =3, a
base escolhida para P3 é formada pelos polinGmios

1,
X — X,
(x —x0)(x —x1), e

(x —x0)(x — x1)(x — x2).
O polindmio interpolador é ent3o representado como
p3(x) = co+ c1(x — x0) + c2(x — x0)(x — x1) + c3(x — x0)(x — x1)(x — x2).

Note que, apesar de x3 ndo aparecer na base, a informagdo p(x3) = y3 tem
de ser usada para a construcdo do polinbmio interpolador.
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A forma de Newton

Em relacdo ao exemplo estudado anteriormente,

X|—1 0
1

12
2105 1 2 4
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A forma de Newton

Em relacdo ao exemplo estudado anteriormente,

X‘—l 0
1

12
2105 1 2 4

existem (nicos coeficientes {Cj}f:o tais que o polinémio interpolador da
tabela é igual a
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A forma de Newton

Em relacdo ao exemplo estudado anteriormente,

X‘—l 0
1

12
2105 1 2 4

existem (nicos coeficientes {Cj}f:o tais que o polinémio interpolador da
tabela é igual a

p3(x) = o+ ci(x+ 1) + ca(x + 1)x + c3(x + 1)x(x — 1).
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A forma de Newton

Em relacdo ao exemplo estudado anteriormente,

x|-101 2
2|05 1 2 47
existem (nicos coeficientes {Cj}f:o tais que o polindmio interpolador da
tabela é igual a
p3(x) = co+ ci(x + 1) + oo(x + 1)x + c3(x + 1)x(x — 1).

Primeiramente, veremos uma maneira simples de se obter os coefificentes.
Posteriormente apresentaremos um método equivalente usando diferencas
divididas, importantes em técnicas de interpolag3o.
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Calculo dos coeficientes

Os coeficientes da forma de Newton s3o obtidos impondo-se as restrices

pn(xi) = yi, 0 <i < n, na representagdo (3), o que nos da o seguinte
sistema linear triangular inferior:
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Calculo dos coeficientes

Os coeficientes da forma de Newton s3o obtidos impondo-se as restrices
pn(xi) = yi, 0 < i < n, na representagdo (3), o que nos da o seguinte
sistema linear triangular inferior:

=)0
o+ c(x1 —x) =xn
c + ca(xe —x0) + c(x — x0)(x2 — x1) = y2

co + c1(xn — x0) + c2(xn — x0)(xn — x1) + ...
+ Cn(Xn - XO)(Xn - Xl) tet (Xn - Xn—l) = Yn
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Calculo dos coeficientes

Os coeficientes da forma de Newton s3o obtidos impondo-se as restrices
pn(xi) = yi, 0 < i < n, na representacdo (3), o que nos da o seguinte
sistema linear triangular inferior:

= Yo
c+clxi—x)=xn

co+ ci(x2 — x0) + 2(x2 — x0)(x2 — x1) = y»

co + c1(xn — x0) + c2(xn — x0)(xn — x1) + ...
+ Cn(Xn - XO)(Xn - Xl) T (Xn - anl) = Yn
Como os pontos x; sdo distintos, a diagonal da matriz é diferente de zero e

o sistema pode ser facilmente resolvido por substituicbes progressivas.
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Calculo dos coeficientes

Para o exemplo, temos

=05

+c-1=1

ot 2+c-2-1=2
c+c-3+c-3-24¢c3-3-2-1=4,
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Calculo dos coeficientes
Para o exemplo, temos

C():O.5

+c-1=1

ot 2+c-2-1=2

c+c-3+c-3:-2+c-3-2-1=4
cuja solugdo é ¢y = % a= % o= %, ec3 = % O polinémio interpolador
fica

p3(x) =%+%(x+l)+%(x+l)x+1—12(x+ Dx(x —1). (4)
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Calculo dos coeficientes

Para o exemplo, temos

c =05

+c-1=1

ot 2+c-2-1=2
c+c-3+c-3-24¢c3-3-2-1=4,

cuja solugdo é ¢y = % a= % o= %, ec3 = % O polinbmio interpolador
fica
1 1 1 1
p3(x) = §+§(x+1)+z(x+l)x+ﬁ(x+ 1)x(x —1). (4)
Agrupe as poténcias de x em (4) e verifique que o resultado é igual ao

obtido na primeira aula de interpolagdo.
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Calculo dos coeficientes

Para o exemplo, temos

co =05

c+c-1=1
ct+c1-24+c-2-1=2
cot+c-34+c-3-24+c3-3-2-1=4,

, G = % ec3= % O polindmio interpolador

N[

cuja solucdo é ¢y = % =
fica

p3(x) = %+%(x+1)+%(x+1)x+T12(x+ 1)x(x —1). (4)

Agrupe as poténcias de x em (4) e verifique que o resultado é igual ao
obtido na primeira aula de interpolacdo. Ha uma outra forma de se obter
os coeficentes, com implicagdes mais abrangentes. Ela envolve
propriedades da forma de Newton e do polindmio interpolador de
subtabelas.
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Uma propriedade dos coeficientes

Suponha que {¢;}7_, sdo os coeficientes da forma de Newton para o
polinémio interpolador da tabela

X‘Xg X1 ... Xk ... Xp
yivo v oo vk oo Ya

(5)
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Uma propriedade dos coeficientes

Suponha que {cj}J’-’ZO sdo os coeficientes da forma de Newton para o
polindmio interpolador da tabela

X‘Xg XU oo Xk e Xn (5)
ylivo i - Yk - ¥a

Ent3o, a expressdo truncada no indice k,

pi(x) =co + c1(x — x0) + c2(x — x0)(x — x1) + ...
+ ck(x —x0)(x — x1) -+ (x — xk—1)

€ o polindmio interpolador da subtabela formada pelos primeiros k + 1
pontos (x;,yi), 0 < i < k.
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Uma propriedade dos coeficientes

Suponha que {cj}J’-’ZO sdo os coeficientes da forma de Newton para o
polindmio interpolador da tabela

X‘Xg XU oo Xk e Xn (5)
ylivo i - Yk - ¥a

Ent3o, a expressdo truncada no indice k,
pi(x) =co + c1(x — x0) + c2(x — x0)(x — x1) + ...
+ ck(x — x0)(x — x1) -+ (x — xk—1)

€ o polindmio interpolador da subtabela formada pelos primeiros k + 1
pontos (x;,yi), 0 < i < k. De fato, o grau de px é menor ou igual a k e

pk(xi) = pn(xi) = yi, 0<i<k.
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Uma propriedade dos coeficientes

Portanto, para cada k =0,1,...,n, o coeficiente ¢, da forma de Newton
é igual ao coeficiente de xX do polinémio interpolador da subtabela
formada pelos primeiros k + 1 pontos. Subtabelas terdo um papel
importante na nossa analise e vamos entdo definir a seguinte notac3o.
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Uma propriedade dos coeficientes

Portanto, para cada k =0,1,...,n, o coeficiente ¢, da forma de Newton
é igual ao coeficiente de xX do polinémio interpolador da subtabela
formada pelos primeiros k + 1 pontos. Subtabelas terdo um papel
importante na nossa analise e vamos entdo definir a seguinte notac3o.

Notacao

Dada a Tabela (5), denotaremos por
Flxis Xig1s - - - s Xitk]

o coeficiente de x¥ do polindmio interpolador da subtabela formada pelos
k + 1 pontos (x4}, ¥i+j), 0 < j < k. A notagdo explicita o fato de que
este coeficiente é caracterizado unicamente por xi; e yiij = f(xit)),
0<) <k
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Uma propriedade dos coeficientes

Portanto, para cada k =0,1,...,n, o coeficiente ¢, da forma de Newton
é igual ao coeficiente de xX do polinémio interpolador da subtabela
formada pelos primeiros k + 1 pontos. Subtabelas terdo um papel
importante na nossa analise e vamos entdo definir a seguinte notac3o.

Notacao

Dada a Tabela (5), denotaremos por
Flxis Xig1s - - - s Xitk]

o coeficiente de x¥ do polindmio interpolador da subtabela formada pelos
k + 1 pontos (x4}, ¥i+j), 0 < j < k. A notagdo explicita o fato de que
este coeficiente é caracterizado unicamente por xi; e yiij = f(xit)),
0<) <k

e Com esta notagdo, cx = f[xp,...,xx], 0 < k < n.
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Um resultado tedrico (demonstragdo no ultimo slide)

Teorema 1

Dada a tabela (5), defina py._.,—1 como sendo o polinémio interpolador da
subtabela (xj,y;), 0 <i<n—1e p;. , como sendo o polinémio
interpolador da subtabela (x;,y;), 1 < i < n. Ent3o, para todo x, o
polinémio interpolador p, da tabela (5) satisfaz

) _ (X - XO)pl...n(X) - (X - Xn)pO...nfl(X)

pn(x — . (6)
Xp — X0
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Um resultado tedrico (demonstragdo no ultimo slide)

Teorema 1

Dada a tabela (5), defina py._.,—1 como sendo o polinémio interpolador da
subtabela (xj,y;), 0 <i<n—1e p;. , como sendo o polinémio
interpolador da subtabela (x;,y;), 1 < i < n. Ent3o, para todo x, o
polinémio interpolador p, da tabela (5) satisfaz

Pa(x) = (x — xo)Pl...n(x))<n—_(>)<<o— Xn)Po...n-1(X) 5

Comparando-se os coeficientes de x” dos dois lados de (6), concluimos que

V.

flxt, ..oy xn] — X0y -+ s Xn—1]
Xn — X0

flx0, X1, -, Xn—1, Xn] =
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Um resultado tedrico (demonstragdo no ultimo slide)

Teorema 1

Dada a tabela (5), defina py._.,—1 como sendo o polinémio interpolador da
subtabela (xj,y;), 0 <i<n—1e p;. , como sendo o polinémio
interpolador da subtabela (x;,y;), 1 < i < n. Ent3o, para todo x, o
polinémio interpolador p, da tabela (5) satisfaz

) _ (X - XO)pl.,.n(X) - (X - Xn)pO...nfl(X) '
Xn — X0

Pn(x

(6)

v

Comparando-se os coeficientes de x” dos dois lados de (6), concluimos que

flxt, ..oy xn] — X0y -+ s Xn—1]
Xn — X0

flx0, X1, -, Xn—1, Xn] =

O procedimento pode ser continuado para subtabelas, nos levando a
concluir que f[x;, ..., xj+«k] é uma diferenca dividida de ordem k.
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Diferencas divididas de ordem j

ej=0: flx]=y;, 0<i<n
flxiva] — flxi
Xi+1 — Xj
f[Xi+27Xi+1] - f[Xi-i-l;Xi]
Xit+2 — Xi

oj=1: flx,x41] = , 0<i<n-1

o =2: fxi,Xi+1,Xi+2] = , 0<i<n-2

oj=k: flxi, Xix1, s Xighk—1,Xith] =
flXivc1s -y Xigk] — FlXiy- o Xipk—1]
Xi+k — Xi

,0<i<n—k

etc...
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Exemplo
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Exemplo

x|-1012
2105 1 2 4
x| fo h fo fs
1
-1 3
1-1/2 1
0+1 — 2
ol 1 1-1/2 _ 1
141 4
2-1 _ 1/2-1/4 _ 1
1-0 o1 1 2+1 12
I 0= 2
-1 =2
2] 4
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Exemplo

x|-1012
2105 1 2 4
fo f f> f3
1
1|3
1-1/2 1
0+1 — 2
ol 1 1-1/2 _ 1
1+1 4
-1 _ 4 1/2-1/4 _ 1
1-0 o1 1 2+1 12
1) 2 s 2-0 — 2
71 = 2
2| 4

Em negrito estdo os coeficientes da forma de Newton, que s3o os mesmos
que aparecem em (4). Para chegarmos até o Ultimo coeficiente,
precisamos calcular todas as diferencas divididas. O nimero de opera¢cbes
aritméticas € igual ao da resolugcdo do sistema triangular.
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Subtabelas

A tabela de diferencas divididas contém os coeficientes da forma de
Newton de polindmios interpoladores de certas subtabelas. Verifique como
exercicio as expressdes abaixo, relacionadas ao exemplo. Os coeficientes ja
foram calculados na contrucdo da tabela de diferencas divididas.

Nelson Kuhl (IME/USP) Interpolagdo polinomial 13 de junho de 2021 (modificado em 15 de jt



Subtabelas

A tabela de diferencas divididas contém os coeficientes da forma de
Newton de polindmios interpoladores de certas subtabelas. Verifique como
exercicio as expressdes abaixo, relacionadas ao exemplo. Os coeficientes ja
foram calculados na contrucdo da tabela de diferencas divididas.

x| —=1 0

1 1
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Subtabelas

A tabela de diferencas divididas contém os coeficientes da forma de
Newton de polindmios interpoladores de certas subtabelas. Verifique como
exercicio as expressdes abaixo, relacionadas ao exemplo. Os coeficientes ja
foram calculados na contrucdo da tabela de diferencas divididas.

x|—1 0 1 1
x [0 1
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Subtabelas

A tabela de diferencas divididas contém os coeficientes da forma de
Newton de polindmios interpoladores de certas subtabelas. Verifique como
exercicio as expressdes abaixo, relacionadas ao exemplo. Os coeficientes ja
foram calculados na contrucdo da tabela de diferencas divididas.

x| =10 1 1
?Ta poi(x) = §+§(X+1)
x |0 1
x |1l 2
> 1 p3(x) =2+2(x—1)

Nelson Kuhl (IME/USP)
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Subtabelas

NI =

2* |

Nelson Kuhl (IME/USP)

= o
N| =

1
po12(x) = = +

Interpolagdo polinomial

=

N

(x—i—l)—i—%(x—i—l)x



Subtabelas

x| -1 01 1 1 1

ox % 1 2 s p012(X) = §+§(X+1)+1(X+1)X
x |0 1 2 1

>T1T 3 4 p123(x) =1+ x+ EX(X -1)
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Diferencas simples

Quando as abscissas {x;}/_, s3o igualmente espacadas com
espacamento h, xjy1 = x; + h, 0 < j < n—1, as diferencas divididas

podem ser facilmente calculadas a partir das diferencas simples, definidas
recursivamente como

Nelson Kuhl (IME/USP) Interpolagdo polinomial 13 de junho de 2021 (modificado em 15 de jt



Diferencas simples

Quando as abscissas {x;}/_, s3o igualmente espacadas com
espacamento h, xjy1 = x; + h, 0 < j < n—1, as diferencas divididas
podem ser facilmente calculadas a partir das diferencas simples, definidas
recursivamente como Af(x) = f(x+ h) — f(x) e

Nelson Kuhl (IME/USP) Interpolagdo polinomial 13 de junho de 2021 (modificado em 15 de jt



Diferencas simples

Quando as abscissas {XJ-}J’-’ZO s3o igualmente espacadas com
espacamento h, xjy1 = x; + h, 0 < j < n—1, as diferencas divididas
podem ser facilmente calculadas a partir das diferencas simples, definidas
recursivamente como Af(x) = f(x + h) — f(x) e

NF(x) = A" H(x+h) - N7 (x), j>2
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Diferencas simples

Quando as abscissas {xj}J’-’:O s3o igualmente espacadas com
espacamento h, xjy1 = x; + h, 0 < j < n—1, as diferencas divididas
podem ser facilmente calculadas a partir das diferencas simples, definidas
recursivamente como Af(x) = f(x + h) — f(x) e

NF(x) = A" H(x+h) - N7 (x), j>2

Também convencionamos usar A%f(x) = f(x), o que nos d4
Af(x) = A% (x + h) — A% (x) = f(x + h) — f(x) = Af(x).
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Diferencas simples

Quando as abscissas {xj}J’-’:O s3o igualmente espacadas com
espacamento h, xjy1 = x; + h, 0 < j < n—1, as diferencas divididas
podem ser facilmente calculadas a partir das diferencas simples, definidas
recursivamente como Af(x) = f(x + h) — f(x) e

NF(x) = A" H(x+h) - N7 (x), j>2
Também convencionamos usar A%f(x) = f(x), o que nos d4
Af(x) = A% (x + h) — A% (x) = f(x + h) — f(x) = Af(x).
Proposicao
Para abscissas igualmente espagadas com espacamento h,

AFF(x;)

W, Oﬁlgn—k

f[Xi7Xi+17 oo 7Xi+k] =
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Diferencas simples

Quando as abscissas {xj}J’-’:O s3o igualmente espacadas com
espacamento h, xjy1 = x; + h, 0 < j < n—1, as diferencas divididas
podem ser facilmente calculadas a partir das diferencas simples, definidas
recursivamente como Af(x) = f(x + h) — f(x) e

NF(x) = A" H(x+h) - N7 (x), j>2
Também convencionamos usar A%f(x) = f(x), o que nos d4
Af(x) = A% (x + h) — A% (x) = f(x + h) — f(x) = Af(x).
Proposicao
Para abscissas igualmente espagadas com espacamento h,

AFF(x;)

W, Oﬁlgn—k

f[Xi7Xi+17 oo 7Xi+k] =

A demonstrag¢do pode ser feita por indugdo (exercicio).
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Diferencas simples

Para o nosso exemplo

A° Al A? A3
2
1 1_%:% 1_1_1
272

2-1=1 1-1=1
2 2-1=1

4-2=2
4

Nelson Kuhl (IME/USP) Interpolagdo polinomial 13 de junho de 2021 (modificado em 15 de jt



Diferencas simples

Para o nosso exemplo

AO Al AZ A3
1
2
1_1
l1-3=3
1 1-1=1
2-1=1 1-1=1
2 2—-1=1
4-2=2
4
Lembrando que xg = =1, x1 =0, xo = 1 e x3 = 2, temos
1 1 1 1
A% (-1) =2, AYf(-1) =2, A%f(-1) = - e A3f(-1) = .
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Diferencas simples

Para o nosso exemplo

AO Al A2 A3
1
2
1_1
l1-3=3
1 1-1=1
2-1=1 1-1=1
2 2—-1=1
4-2=2
4
Lembrando que xg = =1, x1 =0, xo = 1 e x3 = 2, temos
1 1 1 1
A% (-1) =2, AYf(-1) =2, A%f(-1) = - e A3f(-1) = .

Quais sdo os valores de Al£(0), Alf(1) e A2f(1)?
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Diferencas simples

Como h =1, obtemos

f[-1,0] =
f[-1,0,1] =

f[-1,0,1,2] =

A%f(—1 1/2
fl-1l = 0!(10 ) - 1(1 -
A'f(-1)  1/2
it 1.1
A%F(—1)  1/2
2112 2.1
A3F(-1)  1/2

_ D I\?‘II—‘ N =

3113 6.1 12

que sao os coeficientes da forma de Newton calculados anteriormente.
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Diferencas simples

Como h =1, obtemos

f[-1,0] =
f[-1,0,1] =

f[-1,0,1,2] =

fl-1] =

A%%f(-1)  1/2
ori® 1.1
A'f(-1)  1/2
it 1.1
A%f(-1)  1/2
2012 2.1
A3F(-1)  1/2

3113 6.1 1

BlRL NI~ N

s

9

N

que sao os coeficientes da forma de Newton calculados anteriormente.

Exercicio: Obtenha as diferengas divididas [0, 1], f[1,2] e f[0,1,2] a
partir da tabela de diferencas simples.
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Diferencas divididas e derivadas

Seja p, o polindmio interpolador da tabela

X ‘ X0 X1 e Xn

f(x)‘f(xo) f(x1) ... f(xn)

gerada por uma func3o f.
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Diferencas divididas e derivadas

Seja p, o polindmio interpolador da tabela

X ‘ X0 X1 Xn

f(x)‘f(xo) f(x1) ... f(xn)

gerada por uma fungdo f. Se acrescentarmos a tabela o ponto (k, f(x)),

onde X # x;j, 0 < i < n, entdo o polindmio interpolador desta nova tabela
¢é dado por

Pn+1(X; X) = pa(Xx) + X0, X1, - -+, Xn, X] - (x — x0)(x — x1) ... (x — xn).
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Diferencas divididas e derivadas

Seja p, o polindmio interpolador da tabela

X ‘ X0 X1 Xn

f(x)‘f(xo) f(x1) ... f(xn)

gerada por uma fungdo f. Se acrescentarmos a tabela o ponto (k, f(x)),

onde X # x;, 0 < i < n, entdo o polindémio interpolador desta nova tabela
¢é dado por

Pr+1(x; X) = pn(x) + flx0, X1, - .., X0, X] - (x = X0)(x — x1) ... (x — xp).
Como ppt1(X; X) = f(x), concluimos da expressdo acima que

f()?) - pn()_() = f[X(),Xl7 ce ,Xn,)_(] . ()_< — Xo)()_( — Xl) . ()_( — Xn). (7)
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Diferencas divididas e derivadas

Se f tiver pelo menos n+ 1 derivadas continuas, entdo, comparando-se (7)

com a férmula do erro, concluimos que existe um ponto t pertencente ao
menor intervalo contendo os pontos x;, 0 < i < n, e X tal que

FOr+1)(1)

f[XO,Xl,...,Xn,)_(] = m
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Diferencas divididas e derivadas

Se f tiver pelo menos n+ 1 derivadas continuas, entdo, comparando-se (7)
com a férmula do erro, concluimos que existe um ponto t pertencente ao
menor intervalo contendo os pontos x;, 0 < i < n, e X tal que

FOr+1)(1)

f[XO,Xl,...,Xn,)_(] = m

Usando-se de forma mais geral o argumento para se chegar a expressdo
acima, temos:
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Diferencas divididas e derivadas

Se f tiver pelo menos n+ 1 derivadas continuas, entdo, comparando-se (7)
com a férmula do erro, concluimos que existe um ponto t pertencente ao
menor intervalo contendo os pontos x;, 0 < i < n, e X tal que

FOr+1)(1)

f[XO,Xl,...,Xn,)_(] = m

Usando-se de forma mais geral o argumento para se chegar a expressdo
acima, temos:
Teorema 2

Suponha que f € C¥([a, b]). Sejam x;, Xj41,..., X4k k + 1 pontos
distintos em [a, b]. Entdo existe um ponto t pertencente ao menor
intervalo contendo estes pontos tal que

f(k)(t)
k!

f[X,', Xit1y--- 7Xi+k] =

v
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Observacoes finais

@ O polindmio interpolador independe da ordem dos pontos (x;, y;),
0<i<n
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Observacoes finais

@ O polindmio interpolador independe da ordem dos pontos (x;, y;),
0<i<n

@ para representar o polindmio interpolador, a escolha da base de P, é
indiferente do ponto de vista matemdatico, mas importante do ponto
de vista numérico;
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Observacoes finais

@ O polindmio interpolador independe da ordem dos pontos (x;, y;),
0<i<nm

@ para representar o polindmio interpolador, a escolha da base de P, é
indiferente do ponto de vista matemdatico, mas importante do ponto
de vista numérico;

@ a escolha da forma do polindmio interpolador depende do problema
que se quer resolver e ndo ha critérios rigidos. Consulte a literatura se
tiver interesse.
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Demonstracao do Teorema 1

Denote por g(x) o lado direito de (6), ou seja,

(X - XO)pl...n(X) - (X - Xn)pO...n—l(X) )
Xn — X0

Claramente, g € um polindmio de grau menor ou igual a n. Para x = x;,
1 <i< n-—1, os polinGmios interpoladores das subtabelas coincidem com y; e
portanto

(xi = x0)yi — (Xi — Xn)yi

q(X,'): =Yi ].SISI‘I
Xn — X0
Além disso,

—\X0 — Xn)Po...n—1{X0 —\Xo — Xn)Y0

q(x0) = ( m)Po..nal ): ( o) = Yo,
Xpn — X0 Xp — X0
q(Xn) _ (Xn - XO)pl.A.n(Xn) _ (Xn - XO)Yn _—
Xp — X0 Xp — X0

Da unicidade do polindmio interpolador segue que g = p,,.
O
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