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OBJETIVO DA ABORDAGEM DO TOPICO

v Neste tépico serd apresentado um dos principais usos da
derivada ordinaria gue estao relacionados com a
determinacdo dos valores de maximo e minimo de uma

respectiva funcao;

v/ Analisaremos como usar as derivadas parciais para localizar
pontos de maximo e minimo de uma funcao (Pontos
Extermantes);

v E a importante aplicacdo das derivadas parciais € a
otimizacao de funcoes determinando seu desempenho
maximo ou minimo.
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Considere a Figura 1,
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Figura 1- Representacao dos picos de uma fungao
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Definicao 1 (Maximo Global e Local)

Uma funcao f : D — E tem um maximo absoluto ou maximo
global em a se
f(x) < f(a), vxeD.

Dizemos a & um maximo relativo ou maximo local de f se

f(x) < f(a), ¥xproximo de a.
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Exemplo 1 abordando o ponto de maximo da funcéo apresentada,

Considere a funcao

f(x,.y)=2—x>—y°.

Note que f(x.,y) = 2 — x> — y? < 2 = {(0.0), para qualquer
(x.y) € B2, Logo, (0.0) € um maximo absoluto de f.
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Definicao 2 (Minimo Global e Local)

Uma funcao f: D — E tem um minimo absoluto ou minimo
global em a se
f(a) < f(x), "xeD.

Dizemos a & um minimo relativo ou minimo local de f se

f(a) < f(x), W¥x proximo de a.
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Exemplo 2 abordando o ponto de minimo da funcéo apresentada,

Considere a fungao f(x.y) = x2 + y2.

Note que f(x, y) = x2 + y? > 0 = f(0.0), para qualquer
(x,y) € B2. Logo, (0.0) € um minimo absoluto de f.
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Ponto Critico

Considere uma funcao diferenciavel f. O plano tangente a
superficie dada por z = f(x, y¥) no ponto P = (xa. Vo, Za), com
Zo = f(Xa. yo). @ definido pela equacao

Z — Zp = fu(X0, ¥o)(Xx — Xo) + fy(Xo. Yo )(¥ — Vo)

Se o plano tangente & paralelo ao plano (x. y), ou seja, se

fi(%.¥o) =0 e f(x.0)=0,

entao dizemos:
= O ponto P = (Xxo. Vo. Z0) € um ponto estacionario da
superficie;
= O ponto (xg, o). no dominio de f, &€ um ponto
estacionario ou ponto critico de 1.

]
Dizemos também que (xg. ¥o) € um ponto critico de f se uma
das derivadas parciais nao existir.
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Teorema l

Seja (X, Yo) um ponto interior D e suponhamos que
f.(a,b) e f,(a,b) existam. Uma condicao necessaria que

seja (X., Yo) seja um extremente local de f € que Zoww_,

ma 2 — Teste da Segunda Derivada

nha que as segundas derivadas parciais de f sejam
ntinuas em uma bola aberta com centro (a, b) e suponha que

) _o € Yew _, Entdo consideraremos:
dy '

Yo
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TESTE DA SEGUNDA DERIVADA

D=D(a,b)=1, (a’ b)' fy, (a,b) _[ Ly (@, b):|2

a- Se D>0 e f.(abyo entao f(a, b) € um minimo local
b- Se D>0 e «@bX0 entdo f(a, b) € um maximo local
D<0 entao f(a, b) ndo € minimo local e nem maximo local

ula do determinante Hessiano calculado no ponto (X, y)

A matriz Hessiana n x n com as derivadas de segunda ordem de
uma funcéo de n variaveis € denominada matriz Hessiana, sendo
denotada por D ou H(Xx).

fxx Xy

f. f

yX Yy

D= = o (0 Y)- £, ) [ £, ) ]
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VALORES DE MAXIMO E MINIMO ABSOLUTOS

Método do intervalo fechado

1°- Encontrar os valores de f nos numeros criticos de f em
(a, b)
20-

contrar os valores de f nas extremidades do intervalo
maior valor entre as etapas 1 e 2 sera o valor maximo
luto, a0 passo que o0 menor desses valores sera o
InNimo absoluto
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Teorema do valor extremo para as func0Oes de duas variaveis

Se f é continua em um conjunto fechado e limitado D em & | entao
f assume um valor maximo absoluto /&+¥) e um valor minimo
absoluto f») em alguns pontos *.¥%) e *.y.) de D.

Teorema de Welerstraiss

Esse teorema garante que se a funcao for continua e o
intervalo for fechado e limitado a funcao assume um
maximo e minimo, valendo também para funcoes de
duas variaveis.



