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1) O circuito da Figura 1 foi utilizado como filtro passa-faixa. Para isso, considerou-se a
tensao vg(t) no resistor como saida.
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Figura 1: Circuito RLC série da Questao 1.

Pede-se:

a) Escreva a expressao analitica do médulo da resposta em frequéncia desse circuito, ou

~

seja, |—=1, em funcao de R, L, C e w.

S
b) Para um conjunto de parametros, foram obtidos os graficos do médulo e da fase da

. Vg .
resposta em frequéncia — mostrados na Figura 2.
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Figura 2: Resposta em frequéncia do circuito da Figura 1 considerando vg(t) como saida.



Sabendo-se que L = 600 pH, determine os valores de R e C.

¢) Considerando ainda os graficos da Figura 2, escreva a expressao de vg(t) sabendo-se
que

es(t) = 20 cos(2m x 3 x 10°t — 60°) + 10 cos(27m x 7 x 10°t — 10°) (V,s).

d) Escolhendo outra tensdo como saida, é possivel utilizar o mesmo circuito como fil-
tro passa-baixas? Em caso afirmativo, obtenha a expressao da fase da resposta em
frequéncia e apresente um esboco da mesma. Em caso negativo, justifique.

2) Considere o circuito da Figura 3 em que g, = 1 S e i5(t) = 4cos(2t)H(t) (A,s), sendo
H(t) o degrau unitério.

ir(t)

» (000)

L=3H

gmo(t) Ri=1250 C,D i) R=259= | v

Figura 3: Circuito de primeira ordem da Questao 2.

Pede-se:
a) Obtenha a constante de tempo 7 do circuito.

b) Escreva o sistema de anélise nodal em regime permanente senoidal e o resolva para
obter a expressao de v(t) em regime.

c¢) Utilizando os resultados dos itens anteriores, obtenha a expressao de v(t) para t > 0,
sabendo-se que ir(0) =2 A.



Q3) Vimos em aula que amplificadores operacionais podem ser utilizados de maneira eficiente para amplificar
sinais elétricos. Uma montagem muito interessante ¢ aquela em que podemos somar e amplificar varios sinais
de entrada a0 mesmo tempo, como € o caso de uma banda de musica, onde além dos instrumentos somamos
a trilha sonora um vocal. O Circuito abaixo ¢ capaz de realizar essa facanha.

Determine a expressao matematica para o valor do sinal de saida v, (variavel no tempo) em fungao de vy,

02, ..., Un.

O Amplificador Operacional pode ser considerado ideal, ou seja i+=1.=0 e vig = 0. Para auxiliar na dedugéo
foram indicadas correntes e tensdo no circuito.
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Q4) Assinale a alternativa correta para os 2 testes seguintes:

Teste 1) Sabemos que um transistor NMOSFET pode operar em trés regides distintas, seguindo

respectivamente 3 leis diferentes. Abaixo sdo aspresentadas essas 3 leis. Associe o estado/funcionalidade do
transistor a cada uma das leis.

a) lei ® = chave aberta; lei @ = funciona como
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e) lei ® = chave fechada; lei @ = chave aberta, lei @ =
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Teste 2) Vimos amplificadores de tensao empregando transistores MOSFET. Deduzimos em aula que em
determinada montagem o ganho de tensdo A poderia sem expresso por A=v, /v, =—¢, R}, . Nesta caso ndo
¢ correto afirmar que:

a) O sinal “-” (negativo) indica uma inversao de fase do sinal de saida v, em relagao ao sinal de entrada v;.

b) A grandeza gm ¢ um parametro interno do transistor empregado e representa uma condutancia entre uma
grandeza de saida e uma grandeza de entrada, sendo por isso chamada de transcondutancia.

c) Esta expressao demonstra que, da mesma maneira que circuitos empregando amplificadores operacionais
ideais, o ganho A nao depende das caracteristicas internas do transistor.

d) Esta expressao demonstra que, diferentemente do caso de circuitos empregando amplificadores
operacionais ideais, o ganho A depende das caracteristicas internas do transistor.

e) Esta expressao demonstra que o ganho A depende de outros elementos de circuito além do proprio
transistor.





