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Fonte: Sanchez (2020)



Diagnodstico:
Situacao atual

Prognostico:
Situacao futura

Alteracao de
projeto para
reduzir impactos
(mitigacao)

Plano de gestdo ambiental
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Ordem de preferéncia no controle de impactos

Evitar impactos e

EVITAR . 3
prevenir riscos

Reduzir ou minimizar riscos
e impactos adversos

Corrigir impactos adversos
CORRIGIR depois de sua ocorréncia

COM PENS AR Compensar impactos adversos que

nao puderem ser evitados ou
\/ satisfatoriamente reduzidos

REDUZIR

PREFERENCIA




Evitar ou
eliminar
impactos

Reduzir a

magnitude ou
a importancia
dos impactos

Compensar
impactos
negativos

<

<

Exemplo: projeto linear com fragmentagdo de vegetagdo

mudar o tracado

tanel (caso de rodovias) ou furos
direcionais (caso de dutos)

mudar o tracado para passar
por fragmentos de menor
importancia ecologica

mudar o tracado para diminuig:
area afetada

recuperacao de uma area vizi _
ou proxima com vegetacao nadil'’ ;

Construgao do trecho Norte do
Rodoanel de Sao Paulo

protecao permanente (legal) [
um fragmento equivalente na
mesma regiao



a ‘
impacto: fragmentacao
do habitat

impacto mitigado com
passagens de fauna

Representacao esquematica de alternativas de
tracado de uma estrada

Lauxen; Kindel, 2012




Medidas mitigadoras

e visam atenuar a magnitude e/ou a

importancia dos impactos ambientais
negativos

e medidas para evitar a ocorréncia de

impactos também sao chamadas de
mitigadoras

como evidenciar
essas medidas em
um EIA?

Exemplos 4




Exemplo: Perda de vegetagdo (Mineracgéo)
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Floresta estagio inicial de regeneracao e Comunidades
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Floresta estaaio inicial de reaeneracas e Comunidades Area de projet




Floresta estagio inicial de regeneracao Supressao (estagio inicial)

Floresta estagio medio de regeneracao B Supressao (estagio médio)




Floresta estagio inicial de regeneracdo ® Comunidades B Compensacao por protecao
Comunidades

B Compensacao por restauraca
reassentadas

Floresta estagio meédio de regen@®racao
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Compensacgdo de impactos ndo evitados

Reassentamento de
populacoes

Usina hidrelétrica no
Canada, reassentamento de
comunidade indigena

Foto: L.E. Sanchez
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Fonte: Folha de Séc‘):l';a'ulo‘. 0\5122604

“Escavadeira demole prédio da area “Casas sendo construidas para
que sera inundada pelo reservatério abrigar os moradores transferidos
da usina de Aimorés.” da antiga cidade.”

Minas Gerais, Brasil

Gooale




Compensacdo na forma de protegcdo do patrimonio
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Foto: L.E. Sanchez

* Casa de forca de antiga usina * Cachoeira Paulista

hidrelétrica restaurada
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Exemplo
Obra linear — transmissdo de
energia

gopte orema e
raremesio de Energa SA

RELATORIO DE
IMPACTO AMBIENTAL

<>

Linha de Transmissao 345 kV CD -
Doménico Rangoni Seccionamento
Tijuco Preto - Baixada Santista e
Subestacdo Doménico Rangoni
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Instalagdc

MEo eztio previeioe impactos sobre o meio flzico ne fege de plansje-
mento

Bidtico

Perda de cobertura vegetal e intervengBo em Ares de PresemveBo
Permanente

Parda de hebitat

Perde de exemplares de flora smeagada & endémica

Perds de conectividade e aumente do efsite de borda

Afugentamento & perturbagio da fauns

Acidentss afou perda de individuos da fauna

Aumento da presedo sobre a caga & captura ilegal da fauna

Interferdncias em dnses protegidas
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13. PROGRAMAS AMBIENTAIS

ApGs a AvaliagAo de Impacto Ambiental, foram propostos 22 planos,
programeas e subprogramas ambientais, 0s guais serdo descritos
de forma resumida a seguir,

PLANO DE GESTAO AMBIENTAL
0 Programa de Gestao Ambiental - PGA serd executado na fase de
obras (PGA das Obras) & na fase de operagio (PGA da Operagao).

O PGA deve estabelecer 0s mecanismos de gerenciamento,
acompanhamento e supervisdo dos programas ambientals gue
serdo desenvolvidos durante as fases de instalago e operagfo do
empreendimento, bem como garnir o atendimento das condicionantes
ambientais das licengas e autorizagles

PROGRAMA DE CONTROLE DA POLUICAO

O Programa de Controle da Poluigio abrange quatro subprogramas,
a saber. subprograma de controle das Emissdes Atmosféricas,
Subprograma de Controle de Ruidos, Subprograma de Gerenciamento
de Residuos s6lidos, e Subprograma de Gerenciamento de Efluentes
Liguidos.

PROGRAMA DE RESGATE E SALVAMENTO
DE FAUNA

Este programa contempla as medidas para minimizar o risco de
acidentes e evitar ferimentos e a morte de animais durante a fase
de instalag@o do empreendimento, sendo realizado por meio do
afugentamento da fauna e acompanhamento das atividades de
supressao vegetal por profissionais habilitados para realizar o
resgate dos individuos, guando necesséario.

PROGRAMA DE MONITORAMENTO E
CONSERVACAO DA FAUNA

O Programa visa monitorar os efeitos do empreendimento scbre a
fauna ocorrentes da drea de interesse e propor agdes de protecio,
caso se observem impactos negativos.

PROGRAMA DE CONTROLE DA
SUPRESSAO DE VEGETACAO

O Programa apresenta os procedimentos a serem seguidos para
a realizagfo das atividades de corte de vegetagio necessérias &
instalacdo do empreendimento, com vistas a reduzir os impactos
ambientais causados sobre a fauna e permitir gue a atividade seja
realizada de forma responsével.

PROGRAMA DE COMUNICACAO SOCIAL

m

ste programa visa manter a transparéncia nas agdes do
empreendimento & viabilizar o didlogo com a populagdo afetada.
As medidas 30 voltadas & divulgago de informages relacionadas
&s atividades do projeto a fim de esclarecer os principais processos
& mudangas, cooperando assim para a disseminacio de conteddo
relevante sobre as etapas do empreendimento.

PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL

O programa de educaclo ambiental objetiva a sensibilizacio de
todas as pessoas responsavels pelo meio ambiente da regifo de
instalacfio do empreendimento, portanto este programa abrange
05 trabalhadores emviolvidos nas obras e também a comunidade
residente nas imediagies do empreendimento. Portanto, o Programa
de Educacdo Ambiental abrange dois subprogramas: Subprograma
de Educagdo ambiental para Trabalhadores e o Subprograma de
Educacao Ambiental para a Comunidade.

PROGRAMA DE RESGATE DE
GERMOPLASMA

Devido & identificagio de espécies importantes para a biodiversidade
da flora na Area de supressdo para instalacdo do empreendimento,
este programa apresenta medidas para a conservagdo das espécies
por meio da aplicag&o de um conjunto de agfes para o resgate
de sementes, mudas, raizes, caules e bulbos das espécies de
interesse para sua conservago, objetivando a recuperagio de
areas degradadas ou alteradas e a reposicao florestal obrigatdria.



Condicoes necessarias para o sucesso de um plano de gestdo

Clareza, precisdo e Devem ser descritos de forma suficientemente
detalhamento do clara e precisa e com detalhamento suficiente
programa para que possam ser auditados

Atribuigao clara de Muitas vezes ha medidas muito importantes que
responsabilidades e estdo fora do alcance ou jurisdigdo, e devem ser
compromissos executadas por outra parte

Descricdo dos custos totais das medidas e o
cronograma de desembolso

Or¢camento realista

Fonte: Sanchez (2020)




Programas socioambientais

Intencoes formuladas de modo amplo e
Pra qué? Objetivos == referida aos impactos significativos do
projeto
Onde se quer Propdsitos especificos que se deseja
ch egar? Metas — atingir, passiveis de mensuragéo ou
verificagdo
Como atingir os — O que fazer? - /\60€S OU medidas a serem
objetivos e metas? implementadas
Quem? m=) Atribuicdo de responsabilidades
Quando? == Cronograma
Quanto? mm) Recursos humanos e financeiros




O que deve ser apresentado

Titulo do Titulo claro e ndo ambiguo Programa de controle da supresséo de
programa vegetagdo nativa
Impacto(s) a Enunciado de impacto idéntico ao utilizado Perda e fragmentagdo de remanescentes de
que se relaciona em outras partes do texto e nas matrizes vegetag¢do nativa

de impacto
Objetivo Clara declaracdo de objetivos (ou seja, Minimizar a supressado de vegetacdo nativa

para que serve o programal)

Resultados Explicitagcdo dos resultados esperados (ou - Estrito andamento aos requisitos legais
esperados seja, onde se espera chegar, ou as metas - Auséncia de autuacgoes e de ndo
que se pretende atingir) conformidades
Descricdo Principais medidas mitigadoras que fardo - Demarcacgdo fisica das dreas de supressdo
sucinta parte deste programa, de modo a atingir - Remocdo de epifitas e reintroducdo em
seus objetivos e resultados esperados (para ambiente natural
implementacdo do programa, cada medida - Salvamento de plantulas e replantio em
deve ser descrita em uma especificacdo dreas de recuperacdo
técnica ou procedimento) - Supervisdo das operagoes de corte

Fonte: Sanchez (2020)




O que deve ser apresentado

Indicadores de Relacionar um ou mais indicadores e - Total da area de vegetacdo suprimida em
avaliagcdo dos suas respectivas unidades de medida, relacdo ao total autorizado
resultados que permitam verificar se, ao terminodo - Numero de autuagoées lavradas pelo
programa, seus resultados teréo sido regulador ou numero de nGo
atingidos conformidades registradas pro superviséo
ou auditoria

Procedimento de  Breve explanagéo sobre como poderdo Medicdo em campo, por métodos de

mensuragdo dos  ser coletados os dados ou referéncia a topografia ou com uso de veiculos aéreos ndo

indicadores alguma norma ou procedimento tripulados

Cronograma O cronograma de implantagéo do Todo o periodo de supressdo (durante a etapa
programa deve ser apresentado em de construgdo)

relacdo ao cronograma de construcdo ou
de operacdo

Responsabilidades Quem ou quais entidades devem ser 1. Empreiteira
responsaveis pela implementacdo do 2. Supervisora ambiental
programa
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 Indicadores

_ “Pardametros representativos de processos ambientais ou do estado do meio ambiente
(ou seja, sua situagcdo em um dado momento, local ou regiGo)

Os indicadores tém duas caracteristicas bdsicas

(i) Quantificam informacdo para que seu significado possa ser apreendido mais
rapidamente

(ii) Simplificam informacdo sobre processos complexos a fim de melhorar a comunicac¢do

Selecionados durante a previsao dos
Impactos




ASPECTO AMBIENTAL INDICADOR EsTimATIVA

Alteracao da topografia local Volume de material removido 1.380.000 m?

Supressdo de areas de cultura e Area afetada Numero de propriedades rurais 372.500 m? 23 proprieda-
pastagem afetadas des

Reinsercao dos terrenos minerados Area afetada 372.500 m?

no meio rural

Extracdo de recursos naturais ndo Quantidade de minério extraida 1.976.000 t

renovaveis

Consumo de aqua Volume diario consumido 100 m?/dia

Consumo de recursos nao renova- Volume mensal consumido 1.900 £/més de diesel
veis (6leos e combustiveis) 25 £ [més de lubrificantes
Geracao de efluentes liquidos Vazao efluente 0 m3/dia

Carreamento de particulas solidas  Volume de particulas por unidade de tempo ~ 0 t/ano

Emissao de material particulado Quantidade emitida por km de estrada 3 kg/km

Emissao de gases de combustao Quantidade de gases de combustao Nao estimado

Vazamento de oleos e combustiveis Volume anual ~0 £[ano

Geracao de residuos solidos Quantidade gerada 150 kg /ano

Geracao de residuos liquidos Quantidade gerada 300 £ [ano

Fonte: Sanchez (2020)




Quadro 10.2 Exemplos de indicadores de magnitude de aspectos ambientais

AsPECTO AMBIENTAL INDICADOR EsTimATIVA
Emissao de ruidos Nivel maximo de pressao sonora 71dB(A) a 10 m da opera-
cao
Aumento do trafego de caminhdes  Numero adicional de veiculos 36 veiculos/dia (terra)
10 veiculos/dia (asfalto)
Aumento da demanda de bens e Dispéndio na aquisicao de bens/servicos R$ 60.000/més
Servicos
Aumento da massa monetaria em Valor pago aos proprietarios rurais em decor- R$ 790.400 (total)
circulacao local réncia de royalties
Geracdo de impostos Volume anual recolhido (V R$ 4.050/ano CFEM,
CFEM Volume anual recolhido ICMS @ R$ 50.300/ano ICMS 41,9
0% de aumento da receita local (ICMS) Ofo
Reducao das atividades comerciais  Valor do minério + royalties ~ R$ 400.000/ano

Fonte: Prominer Projetos S/C Ltda., EIA Lavra de Bauxita Cia. Geral de Minas-Alcoa, 2002.
Notas: (1) CFEM (Contribuicdo Financeira sobre Exploragdo Mineral), uma taxa especifica que incide sobre a mineragdo; (2) ICMS
(Imposto de Circulacdo de Mercadorias e Servicos) uma espécie de imposto de valor agregado.

Fonte: Sanchez (2020)




Ac¢do humana: transporte da colheita

Aspecto ambiental: emisséo de poluentes
atmosfeéricos; levantamento de material particulado
do solo

Impacto ambiental: alteracéo da qualidade do ar
Medida mitigadora: dispor palha de cana sobre a
estrada de terra; manter solo umidificado durante as
operacdes de transporte; utilizar caminhoes elétricos

Como verificar se as medidas propostas
foram eficazes?

Controle dos aspectos e monitoramento dos
impactos levantados




. ' - ’ ) %A
- . ~.‘ 1 o 3 o " - > "’f.

\h . .

o -

| Quais parametros afetarao a qualidade do [ e :
. ‘ Previsao dos impactos

ar? Quanto? Como? Onde?
o e N

K.

Material particulado I

-

ﬁ \

. - U | | !

Em casos extremos: 60 ug/m?PM .,

Durante o transporte da colheita real/zado
entre abr/l e novembro

i — wn i il

Até 2 km da estrada de terra

- - | ——e———




Plano de monitoramento

—> Monitorar emissdo de material particulado

Durante o transporte da colheita realizado
entre abril e novembro

—> 2 km da estrada de terra

—>  Conformidade com a Lei e valor previsto




 Observacoes sobre o plano de monitoramento

* Ndo deve ser confundido com o monitoramento geral de qualidade do ambiente (feito
por orgéos ambientais),

* Deve ser planejado em funcdo dos impactos previstos — de modo que possa distinguir
mudancas induzidas pelo empreendimento daquelas ocasionadas por outras agées ou
causas naturais

* Responsabilidade do empreendedor




“Em cumprimento as condicionantes
ambientais estabelecidas pelo Ibama, a Chesf
realiza, programas de monitoramento do rio
Séo Francisco durante a vazdo reduzida, como
o Monitoramento da Qualidade da Agua, o
Monitoramento da Cunha Salina e o Resgate de
Ictiofauna.”

Fonte: CHESF



https://www.chesf.gov.br/sustentabilidade/Pages/MeioAmbiente/Monitoramento-do-Rio-Sao-Francisco.aspx

Relatorio mensal do monitoramento da pesca artesanal — julho 2020

Pescada Branca; 2,12  Apaiari; 1,59 Pirambeba; 1,09

Traira;/1,29 . Mandim; 1,04 Outras; 3,16
Tilapia; 3,19 e

Cari; 3,81

Pacu; 35,76

Canan3; 4,12

Tucunaré; 5,07

Piranha; 5,87

Curimata; 22,39

Piau; 9,50

Figura 13 — Participacao relativa (%) das espécies capturadas no Submédio Sao
Francisco, no periodo de 1 a 31 de julho de 2020.




Relatorio mensal do monitoramento de macrofitas aquaticas — julho 2020

—|IT PTL 01 —MO RM Inter MO RM Final
45,0
40,0
. 35,0
Tabela 2 — Espécies de macrofitas aquatica com ocorréncia registradas em cada 2 100
G
regiio amostrada dos prados monitorados. £ 0
3 200
Macrdfitas Aquatica IT PTL 01 MO RM Inter MO RM Final <4 .0
Acrostichum sp. X X X 10.0
Azolla sp. X X X 5.0 -
Ceratopteris pteridoides X X X 0,0
C}"pems sp. X X X Agol13. SetiMa. Outi13. Mowi19. Daz/13. Jan/20. Few/20. Mar/z0. Julrzo.
Egeria densa X X X _
N . . —I[TPTL 01 —MO RM Inter MO RM Final
Eichhornia crassipes X X X 200
Eleocharis sp. X X X - 700
Hydrocotyle verticillata X X E 600
Ipomoea carnea X X E <00
Ludwigia leptocarpa X X X E 400 ,/”%
Oxycaryum sp. X X g s - ///"’\’/
Paspalum sp. X X X £
- Z 200
Pistia sp. X X X
Polygonum ferrugineum X X X 1
. 0
Salvinia spp. X X X Ago/19. SetM9. OutM9. Now19. Dezi9. Jan/20. Few20. Mar20.  Jul/20.
;he:fpi?ﬁs Intemupta X X Figura 7 - Variagdo temporal da area coberta por macréfitas (acima) e da
vpha domingensis X X X

biomassa Umida especifica (abaixo) nos prados monitorados, demonstrando as

respectivas diferencas entre os meses de amostragem.




Companhsa Hidro Eletrioa de 580 Franosoo - CHESF " —— - - - .
Liretona de Engenhans & Lonstrucao - UE Programa de Monitoramento do Rio 530 Francisco durante o Penodo de Vazao Reduzida
‘ C h 25 F Superintzndéncia Planej. Expansso & Meio ambient= - 5EF

Departamento de feio Ambiente - DEPA

Boletim de Acompanhamento n2 056 PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS LABORATORIAIS Execucdo: AZrosig Eng. e Meio ambiente Eireli - ERFP
Extacio | Deta da cleta Amaonia MWitrato N Tatal Drrtofosfato P Total coT Alcalin. Tatzl Dureza Total Turbidez oao
{mgL) ime) | imeny [mg/L} fmg/L) (gL {mg) {mgiL) {NTU] =01 |
S0DE 19 ANAI0E 0,840 10,136 427 0,013 0,028 168,08 24,2 4.0 a0 <300
Z0E 22 202015 0,560 1,134 6,37 0,025 0,050 2,81 242 26,0 15,2 w2, 00
S0E 24 A0S 0,780 <1],1.35 28,54 =0,01 1 0,020 12.57 222 25,0 2.2 < 2,00
S0E 25 mMnanIE 0,740 <0, 136 TG <0001 1 0,024 FIER 212 26,0 75 <2,
SDE 29 ANA01E 0,680 =11, 176 19,10 <[0,01 1 .18 11,11 2332 6,0 1.8 =2,
ITa ol MDA 2018 0,500 10,136 11,22 =<[0,01 1 0,031 15.20 282 25,0 6.8 <300
ITA 04 (8032015 0,630 1,134 20,55 0,028 0051 27,76 23,2 24,0 23,7 w2, 00
ITA OB Tk el 0,670 <1],1.35 27,84 =0,01 1 =0,011 AL 25,2 24.0 =10 < 2,00
IT& 10 1203018 0,680 <0, 136 13,55 <0001 1 <0011 14 67 22 26,0 78,3 <2,
Ima il A 2018 0,720 =10, 1385 19,01 =001 1 0,017 0,12 2r.2 24,0 =10 |
MIDN 02 [0 2018 1,480 1,138 15,33 0,01 1 0060 28,07 24.2 24,0 1,0 <200
KD 03 12MA20E 1,310 “1],136 27,98 =001 1 3 16,96 312 3.0 Z4 “ 2,06
MO 04 1203018 1,150 =01,136 18,75 =001 1 0,020 15,54 242 26,0 =10 =2 ]
KIOP 09 12042018 1,130 <1, 17 19,35 <[0,011 0,020 12,87 262 270 <1,0 <2,
PANY 01 0702018 1,470 =10, 1385 15,35 0,014 0,024 14,04 2r.2 25,0 =10 |
N [0 2018 1,810 1,138 17,21 0,013 0,024 718 20,2 24,0 1.7 <200
N 04 OFma2oiaE 1,780 “1],136 24,78 =001 1 0z 18,42 23.2 25,0 4.6 “ 2,06
MIH 10 DrOAEn1E 1,820 =0, 136 13,66 <001 1 0,024 21,64 2ra 28,0 5T =2, []
BEF 02 OFOA018 1,740 =1, 17 31,30 <00, 1 007 1620 242 B0 1.6 <2,
B5F D& 002018 1,750 =1, 135 24,00 =(0,01 1 0,021 18,37 233 25,0 =1,0 = 2,00
BSF 11 (032018 1,770 1,138 31,66 0,01 1 0,023 18.42 24.2 29,0 1.0 <200
BSF 15 DT 1,760 <01, 136 ' <0001 1 0022 T4 ang BE0L0 =10 <2,
WR - OONAMA 357 - CL2 = 10,00 HLA. A == M.A MN.A MLA 500 w5

VA - COMAEMA 38T - O Valores 82 reforbene scponds o Boachoglio COMARMA 0" 197, & 17 S rmargs S 2005, pare dyuss Sccoy ds claoe 2. * Vandezl cenfomz s phE S mp/L N, parepH £ 79; 20 gL K, parm 7.9 4 pH £ 80 1.0 my/L M, pars 5,0 < pgH
=59 0% gL M.opare pH x5S, 7Y verudvel soefleree = ambserDs: a0f 0,050 mygf'L o ambentea Rnlees; alé 0,050 mygdl o amibsseDey intzrmedudnm = 0.1 snpf/L=m am#ienies ileea, .0 Nl S=Decnde, WA M= apbodrez].




