
Lista de Exercícios – Aula 11 (Flambagem) 

 

Carga crítica (barra rígida) 

 

1. Considerando que a mola abaixo possui uma rigidez igual a k e que a barra vertical AB é 

rígida, determinar a carga crítica. 

 

Exercício 1 

 

Flambagem de Euler para colunas biarticuladas 

 

2. Determinar o índice de esbeltez e a carga crítica de flambagem para uma coluna 

biarticulada de aço (E = 200 GPa) com seção vazada, mostrada abaixo, nas seguintes 

situações: 

(a) comprimento de 2 m; 

(b) comprimento de 5 m. 

 

Exercício 2 

 

3. Uma coluna biarticulada cilíndrica sob compressão possui comprimento livre de 20 in. e 

diâmetro de 1 in. No intuito de diminuir o peso próprio da coluna em 25%, foi realizada uma 



redução da seção transversal, conforme a figura abaixo. Sabendo que ela é feita de aço (E = 

10,6 x 106 psi, σY = 38000 psi), determinar: 

(a) a tensão crítica em cada caso, considerando as possibilidades de flambagem e 

plastificação; 

(b) o percentual de redução da área e da carga crítica de flambagem provocada pela 

substituição da seção maciça pela vazada (sem considerar a possibilidade de plastificação). 

 

Exercício 3 (seção maciça e seção reduzida vazada) 

 

Exercício 4 (desafio). A barra AB da figura abaixo possui comprimento de 2,5 m e seção 

composta do perfil de aço laminado C130 x 10.4 (E = 200 GPa, I = 0,196 x 106 mm4). 

Considerando o carregamento abaixo e o ângulo θ igual a 30°, determinar o fator de 

segurança mínimo em relação à flambagem da barra AB. 

 

Exercício 4 

 

  



Respostas da Lista da Aula 11 

 

1. Pcr = kL 

 

2. (a) Pcr = 1904,4 kN 

 (b) Pcr = 304,7 kN 

 

3. (a) Seção maciça: 𝜎𝑐𝑟,𝑓𝑙𝑎𝑚𝑏 = 16347 𝑝𝑠𝑖 < 𝜎𝑌 = 38000 𝑝𝑠𝑖 ⇒ 𝝈𝒄𝒓 = 𝟏𝟔𝟑𝟒𝟕 𝒑𝒔𝒊 

  Seção vazada: 𝜎𝑐𝑟,𝑓𝑙𝑎𝑚𝑏 = 20433 𝑝𝑠𝑖 < 𝜎𝑌 = 38000 𝑝𝑠𝑖 ⇒ 𝝈𝒄𝒓 = 𝟐𝟎𝟒𝟑𝟑 𝒑𝒔𝒊 

 

 (b) Seção maciça: A = 0,7854 in²; λ = 80; Pcr = 12839 lb 

  Seção vazada: A = 0,5890 in²; λ = 71,55; Pcr = 12036 lb 

  λlim = 52,47 

  ΔA/Amaciça = -25% 

  ΔPcr,maciça = -6,25% 

 

4. NAB = -25,378 kN 

 Pcr = 61,902 kN 

 FS = 2,44. 


