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PROTECAO CONTRA CORROSAO

Modificacao do Processo
Modificacao do Meio Corrosivo
Modificacao do Material

Revestimentos Protetores




Modificacao do Meio Corrosivo

EEp sy

Desaeracao da agua ou solucao neutra

Adicao de inibidores

Diminuicao da umidade do ar




Modificacao do Meio Corrosivo
Adicao de Inibidores
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Figura 2 Curvas de polarizagéo representativas de Tafel na auséncia e presenca de diferentes concentragdes de Orbignya

Estudo da eficiéncia do Orbignya oleifera como inibidor verde de
corrosao para aco com baixo teor de carbono comparado com inibidor
comercial em solugao HClI 1M - Matéria (Rio J.) vol.24 no.3 Rio de
Janeiro 2019 Epub Sep 16, 2019



Inibidores anodicos e catodicos
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FIGURA 23. DIAGRAMA DE POLARIZACAO: ACAO DE INIBIDOR CATODICO. (a) COM INIBIDOR; (B) SEM INIBIDOR !
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EEp sy

selecdo de

materiais

¢ propriedades
quimicas

¢ propriedades
mecanicas

e propriedades
fisicas

e disponibilidade

e fabricabilidade

e custo

e contato direto
entre metais
dissimilares;

e inversao possivel
de polaridade;

¢ transferéncia de
particulas de um
metal para o
fluido;

¢ influéncia de
possiveis
correntes de
fuga;

¢ Usar isolamentos,
metal mais nobre
com a drea
menor do par
galvanico

Modificacao do Material

e facilitar a
manutencao.

e Evitar geometrias
complexas

e Utilizar formas
que facilitem o
acesso.

e Usar tubulagdes
com formato
suave.

e Evitar redugdes
repentinas de
diametro;

¢ Projetar pontos
de drenagem
para os tanque

e ligacao mecanica
com rebites

Fatores mecanicos

e evitar materiais
propensos a
corrosao sob
tensao, corrosao
sob fadiga, a
fragilizacdo pelo
hidrogénio

e usar materiais
com resisténcia a
corrosao
intergranular

métodos de
protegao

e protegao catddica
ou anddica
® revestimentos

e inibidores de
corrosao

facilidade de

manutengao

® Permitir inspegao

simples das
instalagdes

® as partes
inspecionadas
devem ser
acessiveis

® a desmontagem
das pecas deve
ser simples

® 0 projeto deve
prever o acesso
de pessoas,
ferramentas, luz,
ventilagdo...

e custo inicial dos
materiais

e custo devido as
paradas das
linhas de
produgdo para
manutengao ou
substituicdo de
pegas

e custo dos
métodos de
protecao a serem
utilizados

e custo de
manutengao



Modificacao do Material
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Galvanizado

USAR  (igualdade de potenciais)

Aco Cadmiado

USA (potenciais préximos)

Junta Isolante
Massa de Vedagio

USAR  (isolamento)

Encapsulamento com epdxi sem solvente ou com
material polimérico, como 0 ndilon

Figura 3.1.1.: Revestimentos ou isolamento para evitar o contato direto de dois metais.
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Protecao Catodica
Mecanismo
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Sistemas de Protecao Catodica
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* A protecao catodica pode ser produzida de duas maneiras:

e por corrente impressa
e por anodos de sacrificio ( protecao chamada também de galvanica)
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Protecao Catodica
Principais requisitos dos anodos de sacrificio

EEL US®

* composicao quimica:
e 0s anodos nao devem conter impurezas que poderiam levar a auto-corrosao dos anodos
* 0s anodos devem permanecer ativos ( ndo devem se formar filmes passivantes)

* em ligas de Al se adiciona elementos como Zn para tornar os potenciais mais negativos. Hg e In previnem a formacao de
peliculas passivantes sobre Al

 em ligas de Mg, se adiciona Al e Zn para aumentar a eficiéncia dos anodos e Mn para ter potenciais mais negativos
* forma

5 a razdo entre area superficial /massa é um parametro importante que vai determinar o tempo de vida do
anodo

 rendimento da corrente:

a protecao qle uma estrutura com uma certa area exposta vai corres onder a uma certa corrente nece_sséria
guando maior o rendimento do e)nod_o, menor o numero de anodos necessario para produzir uma
dada corrente. Neste caso o consumo de anodos sera maior.

as eficiéncias das ligas de Mg, Zn e Al sao respectivamente 50-60%, 90-95% e 75-95%.

* capacidade do anodo:
* ¢é acarga que pode ser produzida por um anodo de sacrificio por kg de material considerando a

* enchimentos condutores dos anodos

* sdo usados para circundar os anodos de Mg e Zn usados em solos. Sdo usualmente constituidos de 75% gipsita (sulfato
de calcio hidratado) + 20% bentonita (Si0O2-Al203) + 5% sulfato de sédio.



e/ Vantagens e desvantagens dos dois métodos de protecao catodica

Apostila prof. Alain

Protecao catodica por anodos de sacrificio

Proteciao catodica por corrente impressa

Vantagens

* ndo requer fonte de corrente externa

» facilidade de instalacgdo

* perigo de falha minimo

* facilidade para ter uma distribui¢do uniforme
de corrente

* interacdo ( por corrente de fuga) com
instalacdes vizinhas minima

* econOmica para proteger instalacoes pequenas
(I<5A)

* manutenc¢ao facil e custos baixos

* controle facil da corrente

* vida do sistema longa ( até > 20 anos)

* pode ser usada para protecdo de instalacoes
de grande porte

* econdmica para [ > 5SA

Desvantagens

* rendimento do anodo alto na instalagdo mas
diminui com o tempo

* ndo economica para estruturas de grande porte
* em eletrolitos de alta resistividade, o
rendimento € baixo

* se o rendimento € alto, € necessario trocar os
anodos com frequéncia

* regulagem precdria

* interacdo ( por corrente de fuga) possivel
com outras estruturas

* instalacdo sujeita a disponibilidade de rede
de energia elétrica

* requer manutencdo elétrica e inspeccdo
regular

* custos constantes com o consumo de
energia elétrica

* sujeita a corte no fornecimento de energia
elétrica




Protecao Anoddica
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Figura 3.2.14.: Principio da protecdo anodica
Figura 3.2.13.: Montagem utilizada
para a protecio anodica



Campo de aplicacdo. vantagens e desvantagens da protecdao anddica frente a protecao catodica

Protecao anodica Protecao catodica
* para metais que se passivam * para qualquer metal
* para meios corrosivos fortes ou fracos * para meios corrosivos fracos ( solos, dgua doce

ou do mar)

corrente inicial elevada e depois baixa * corrente constantemente elevada

uniformidade da distribui¢cdo de corrente  |* nao ha uniformidade da distribuicao de
corrente ( precisa-se usar leito de anodos)

custo de investimento alto ( potenciostato) [+ custo de investimento baixo

baixo custo de operacao * custo de operacdo alto

* evitar usar este método de protecdo em
meios contendo CI' (  destruicao das
camadas de 0x1dos)




