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INTRODUCAO

ZONEAMENTO AGROCLIMATICO PARA O FEITOEIRO

INFORMAGCOES?

Planejamento agricola.

Delimitagio de area com
diferentes aptidoes.
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INTRODUCAO
ESALQ
E a principal ferramenta agrometeorolégica
Zoneamento para o planejamento agricola

Agroclimatico

* Permite avaliar o potencial produtivo de areas
agriculturaveis;
* Avaliar o risco associado a atividade agricola

@) Aptiddo de terras para o cultivo

Utilidades do @) Delimitagdo de zonas de escape
Zoneamento
Agroclimatico

@ Zonas de risco ao déficit hidrico

|
|
@) Valorizagdo de terras ‘
|
|

6) Delimitagdo de zonas homogéneas
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g oo + * Aptidao das terras para o cultivo de
dado cultura:
« Clima + Solo;
« Culturas anuais, semi-perenes e
perenes

W
“iagy,

APTIDRO AGRICOLA
.- Terras com aptidso boa em pelo menos um dos
o ouc.

4 - Terras com aptidso boa, reguiar ou restrita para
pastagem plantada.
)
®
»
5 - Terr
Zivicu

com aptidso boa, regular ou restrita para
/o pastagem natural.
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* Delimitagdo de zonas de escape para eventos meteoroldgicos
adversos ou ocorréncia de pragas/doencas

Mapa de graus dia para a Europa. Brunel et al. (2013)
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Ferrugem do eucalipto. Moraes et al. (2014)

Thaumatotibia leucotreta

UTILIDADES DO ZONEAMENTO

* Valorizagdo de terras

Mapa do Preco das Terras Agricolas do Parana (DEAB, PR).
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* Delimitacdo de Zonas de Riscos Climaticos:
« Déficit hidrico;
* Delimitagdo de épocas de semeadura.

Algodao
Deficiéncia herbaceo, Bahia.
hidrica
anual para o
MATOPIBA
Borghi 2014.

o Datas de semeadura para
B = 7 ' . cultivares de ciclo tasiio.

prof b Pl = = = E B 1 a 30 de novembro.
UTILIDADES DO ZONEAMENTO .

DEMILITAGCAO DE
ZONAS

PRODUTI- HOMOGENEAS DEMANDA
VIDADES onsamento Agrod 8 HIDRICA

NUMERO
DE SAFRAS

ATINGIVEL
SOMA
TERMICA
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ZONEAMENTO ALEM DO CULTIVO &
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ZONEAMENTO AGRICOLA

Quanto disponiveis pode-se incluir informagdes

relativas:

-> Aspectos sociais (mdo de obra);

-> Aspectos econdmicos (custo de produgao,
mercado);

- Logistica (estradas, hidrovias, ferrovias);

- Ambiental (reserva legal, area de preservagao, etc.)

Crop climate suitability mapping on the cloud: a
geovisualization application for sustainable agriculture
*Brad G. Peter - 2020
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GLOBAL COMMON BEAN CLIMATE NICHE
Temperature: 13.6-25.6 °C & Precipitation: 200~710 mm | 2009—2018, December—March Growing Season
50°N

0 7000 km

@ optimal @ suiable @) marginal € unsuitable @ pessimal - € non-agriculture

TIPOS DE ZONEAMENTO AGROCLIMATICC%

Zoneamento
Edafo -
climatico
Zoneamento Zoneamento
Aptidao de Risco
Agricola Climatico

ZONEAMENTO

AGROCLIMA-
TICO

ZONEAMETO DE APTIDAO AGRiCOLAE

Zoneamento | * Emprega dados climaticos médios (normais):
Aptidao * Temperatura média anual;
* Temp. média do més mais frio:
* Indicador de Geada - Temp. inferior a 14°C.
* Chuva mensal ou anual;
* Balango hidrico normal - climatolégico:
* Determinagdo do DEF e EXC.
« Nuamero de horas de frio (NHF);
* Umidade relativa (UR).

* Levantamento das exigéncias térmicas e
hidricas da cultura;

Agricola

ZONEAMENTO
AGROCLIMA-
TICO

* Cruzamento das informagdes de exigéncias da
cultura e dos dados de clima.

Prof. Dr
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. ida . Mapa de Aptidao Agricola do Estado da Paraiba -
Aptldao plena’ Sistema de manejo Desenvolvido de Ciclo Curto

(sem irrigaao). Fonte: FRANCISCO (2010).
Aptidao Agricola do Estado da Paraiba

* Aptidao Marginal:
 Limita, mas nao
inviabiliza o cultivo;
« Limitagdo pode ser
hidrica ou térmica.
* Inaptidao:
« Insuficiéncia hidrica
e/ou térmica

Prof. Dr. Paulo Sentelhas
Prof. Dr. Gustavo Beruski
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ZONEAMETO DE APTIDAO AGRiCOLAE

[Unidade | °c____| mm_|

Condicao TMed T més mais frio DEF
APTO >20 >14 <200
MARGINAL  18-20 12-14 200 - 400
INAPTO <18 <12 > 400

(Unidade | ______°C_____| _mm |

Condicao T Med T més mais frio DEF
APTO 25-27 >19 <100
MARGINAL  >27 / 23-25 17-19 100 - 300
INAPTO <23 <17 > 300

ZONEAMETO DE APTIDAO AGRiCOLAE

PINHAO MANSO - Sentelhas et al. 2011

Denct wiarico - NE s i B

S
Classificacao DEF (mm) Classificacao EXC (mm)
Al 360 Apta <1200
pta < .
Marginal 3612720 Marginal 1201 a 2400
Tnapta > 720 Inapta > 2400
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+ PINHAO MANSO - Sentelhas et al. 2011

aporsanspiragin Potsacil - NE Evaporranspiracso R KE

Classificacao Tmed (°C)

Apta 23,0a270

Marginal Deficiéncia térmica 15.0a229

Marginal Temperaturas elevadas 27,1 a 28,0
Inapta — Risco de Geadas <150
Inapta - Temperaturas excessivas >280

ZONEAMETO DE APTIDAO AGRiCOLAE

PINHAO MANSO - Sentelhas et al. 2011

SOBREPOSICAO DE MAPAS

Zoneamento Agroclimatico para Jatropha curcas - NE

ZONEAMETO DE APTIDAO AGRiCOLAE

+ Confeccao dos mapas: (\

Interpolacdo dos dados
meteorolégicos

‘ Inverso do quadrado
da distancia

v ) ‘ ‘ Tikssen ‘

- =) Krigagem /
Co-Krigagem




RESTRICAO A CONFECCAO
ESALQ)
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Restrigoes
técnicas e de

dados b |
u,]‘»,l‘ r)JJ‘i U;.f'i“u/q
‘LI e e ) o §

» Espacializagdo por meio de modelos lineares;

* Relagao variavel meteorolégica e as coordenadas geograficas,
mais a altitude.

Modeling monthly mean air temperature
EA8AIALD for Brazil. Alvares et al., 2013.

ALTERNATIVA PARA OBTENCAO DE
DADOS ESALQ)

T; = ao + @19 + a2d + ash + aspd + asoh + agdh

+ a'm:l2 + as.ﬂ.z + aqhz

Correcao em fungao
da altitude;

Average temperature

Imagem de satélite;

Modelo de elevagao;
Resolugao 90*90m
Resolugao 30*30m

Modeling monthly mean air
temperature for Brazil.
Alvares et al., 2013.

ALTERNATIVA PARA OBTENCAO DE
DADOS ESALQ)

Modeling monthly mean air temperature for
Brazil. Alvares et al., 2013.

PR 2 e e T —

degree Cesus ('C)

o -
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Zoneamento edafo-
climatico para a cultura
da Atemoia no estado
de Pernambuco. Silva
et al., 2007.

Taam s

ZONEAMENTO DE RISCO CLIMATICO =

o e ZARC
d * * + Epocas preferenciais de

e s e semeadura;
* Séries historicas:
* Pelo menos 20 anos de dados.
e Chuva;
* Evapotranspiracao Potencial
(ETP):

* Funcao da Temp.; Rad. Solar;
U; UR.

* Evapotranspiracao de
Cultivo (ETc):

+ Consumo maximo pela cultura.

ZONEAMENTO DE RISCO CLIMATICO =

\_> + Capacidade de Agua Disponivel
(CAD):
« Caracteristicas para cada tipo de solo;
* Trés grandes classes:
* Arenoso - Tipo 1;
» Meédio - Tipo 2;
* Argiloso - Tipo 3.

(B

* Balanco hidrico da cultura (Thort. e
Mat. 1955):
+ ENTRADA:
¢ P;ETc; CAD.
* SAIDA:
* DARM ; ARm ; ETr ; DEF ; EXC.
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MAPA

Probabilidade de Indice de satisfagao
=) atendimento ==) danecessidade de
EMBRA hidrico agua (ISNA)
-PA
Considera apenas o BH Considera apenas o BH
==) da cultura apenas na ==) da cultura apenas na

fase reprodutiva fase reprodutiva

RISCO

ET L APROXIMADO
=) [SNA = 2T =) Evapotranspiracao Usa-se apenas a fase
ETc Relativa REPRODUTIVA

ZONEAMENTO DE RISCO CLIMATICO =

Quanto > ISNA > Prod. < Def.
h PADRAO?

* Critérios ISNA:

« Culturas sensiveis ao Déficit Hidrico > ISNA =~ 0,65 (limiar)
« Culturas tolerantes ao Déficit Hidrico > ISNA =~ 0,55 (limiar)
[ _ano_[sis2s3 1010203 [NiN2N3] .
1081 04 0,9 Zoneamento de Risco

Pisna > 0,65

05
06

03

. 0.2
2020 05

- Epoca de Semeadura

Favorével:

Pisna = 0,65 > 80%

Pisna = 0,55 >80%

ZONEAMENTO DE AREAS DE ESCAPE =

* Zoneamento de areas de escape a doencas ou de Risco para
ocorréncia de doencas e plantas:

+ Exigéncias das doencas AREAS DE RISCO PARA AS
» Condigoes Meteorolégicas DOENCAS

Post-bloom fruit drop incidence

Disease incidence
- o

@B medium
medumigh

- iy .

- ey tigh Soares-Colletti et

al,, 2016
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* Sistemas de alerta fitossanitario:
* Numero de pulverizagoes.

Predi¢do do risco e do ﬁ
nimero de pulverizacdes
para a maximizagdo do

manejo da ferrugem asiética
da soja no Brasil

Central-west [] BRUFE250GC_STR

« Map_data
Spray_tap

| 1156

1239

3.2

B 405

[_E*]

572

[ BRUFE250GC_SIR
[ areasoja

Number ofsorays

611 0c1_10061_20 Now_1 Now_30Now_70 D3 10070
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NOVO ZARC

* Safra 2017 /2018:
* Soja / Milho e Cana-de-agtcar;
* Nivel de risco:
* 20%,30% e 40%.

Técnicas de manejo e a probabilidade
de a lavoura sofrer com doengas

Soje__|Grapol 1[ARENOSO o[ o[ o[ o[ o[ o[ o[ o[ o[ o[ o[ o[ o[ 0[o[ 0[]0
Soje_|Grapol 2 [TEXTURA MEDL o[ o[ o[ o[ o[ o[ o] o[ o[ o[ o[ o[ o[ o[ 0]
Soje_|Grapol 3[aRGILOSO o[ o[ o[ o[ o[ o[ o[ o[ o[ o[ o[ o[ 0] 0[ 0
Soje_[Grapoll 1[ARENOSO o[ o[ o[ o[ o[ o[ o[ o[ o[ o[ o[ o[ o[ o[ o[ 0[ 0
Soje_[Grapoll 2 [TEXTURA MEDL o[ o[ o[ o[ 0] o[ o[ o[ o[ o[ o[ o[ 0] 0[
Soje_[Grapoll 3[aRGILOSO o[ o[ o[ o[ o[ o[ o[ o[ o[ o[ o[ o[ 0] 0[ 0
Soje__[Grapo I 1[ARENOSO o[ o[ o[ o[ o[ o[ o[ o[ o[ o[ o[ o[ 0] 0[ 0
Soje__[Grapo I 2 [TEXTURA MEDL o[ o[ o[ o[ o[ o[ o[ o[ o[ o[ o[ o[ 0] 0[ 0
Soje_|Grapo Il 3[arGIL0S0 o[ o[ o[ o[ o] o[ o[ o[ o[ o[ o o[ o] o[ 0

https://indicadores.agricultura.gov.br/zarc/index.htm
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