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OBJETIVO DA DERIVADA PARCIAL

v Estudar a taxa de variacdo de z, quando x e y variam;

vEm determinada condicao sera variado o X € 0 y permanecera
fixo e vice-versa,

v Aplicar o conceito de derivada parcial para otimizar funcoes




FIXANDO Y=Yo E VARIANDO X

E - f (X’ yo) —f (Xo _yo) T f(x,y0) — f (%0, ¥0)

AX X=X X=X X — X
FIXANDO X=Xo E VARIANDO Y

AZ_ f(XO’y)_f(XO_yO) T f(xO'y)_f(inyO)
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Entao tem-se:

of . F(%, Y) = (X, Vo)
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ay(xo Yo) = Iim =

f (X, Yo) = (X, ¥o)
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&(Xo’ YO) =lim
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NOTACAO PARA A DERIVADA PARCIAL

Existem diversas notacdOes alternativas para derivadas parciais. Por
exemplo, em vez de fx, podemos escrever f1 ou Dif (para indicar a derivacao

em relac&o a primeira variavel) ou of / ox.

Porém, of / dx nao pode ser interpretada como uma razao de diferenciais.

Considere os exemplos:

of of
1- Determinar a ax'ayde f(xy)=In(x’+y*+1)

2- Seja uma funcao de uma variavel real, diferenciavel e tal que ¢() 4 Seja

X,y) =4/ 2|. Calcular 99,y X9
g(x,y) = ¢(y] aX(Ll),ay(J,l)




INTERPRETACAO GEOMETRICA DAS DERIVADAS PARCIAIS

O grafico z=f(a,b) representa uma superficie no espaco, a qual
denominamos por S. Se (a,b,c) for um ponto de S, entao C=f(a,b).

—z=9g(x) =f(x, y)

A derivada resulta na
inclinacdo da reta tangente *
a curva no ponto em %
questio. |




INTERPRETAGAO GEOMETRICA DAS DERIVADAS PARCIAIS
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Figura 2 Figura 3




INTERPRETAGCAO GEOMETRICA DAS DERIVADAS PARCIAIS

Figura 4




INTERPRETAGAO GEOMETRICA DAS DERIVADAS PARCIAIS

Considere os exemplos:
Determinar as seguintes derivadas,

2 Z.af af
3-f(x,y)=4-x"-y ,&(1,1),5(1,1)

4—f(x,y):cos( Y 2)

1+ X




DERIVADA DE ORDEM SUPERIOR
Se f e uma funcéo de duas variaveis, suas derivadas parciais fx e fy sdo funcoes

de duas variaveis, de modo que possamos considerar novamente suas derivadas
parciais (fx)x, (fx)y, (fy)x e (fy)y, denominadas derivadas de segunda ordem.
Se z = f(x, y) usamos a seguinte notacao:

(foe = fur = fur = L (d_f> = d}j _ d-

dx \ dx ox- 0x

0
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= Jox = Jfa

o (of\ of = 9’z
dx \ dy dx dy dx dy

‘ d [ i J’z 0 { of 92F 925
(fhy =fo =S =—= <—f> -2l _ (Bl = oy = for = — (i> =2L 9

dy \ ox dy dx  dy dx ay \ dy A dy* ¥




DERIVADA DE ORDEM SUPERIOR

Considere os exemplos:
Determinar as seguintes derivadas,

6- z=X+2y°+3x°y°

v l'\l
.-"""’v 2 W 2"1-..'
4

Y

X

iz - T e a ]
7 = 9”4+ Gy o3 = bz + Gy




DERIVADA DE ORDEM SUPERIOR

% = 12y + 6z? = 12xy

dx dy

Z=X 42y’ +3x°y*




TEOREMA DE CLAIRAUT

Teorema (teorema de Clairaut, também chamado teorema de

Schwarz)

Suponha que f seja definida em uma bola aberta D que contenha o ponto
(a,b). 5e as funcgdes f., e f,. forem continuas em D entio

foyla, b) = fyx(a, b).

Derivadas parciais de ordem 3 ou maior também podem
ser definidas. Por exemplo,

Forr = (fir)y = — ( 97 ) __9f

dy \ 9y dx dy T dx

- &
e usando o Teorema de Clairaut podemos mostrar que
foyy = Fxy = £, s€ €ssas fungdes forem continuas.




TEOREMA DE SCHWARZ
Seja a f: A C R% A aberto. Se f for de classe c2em A.

d%f B d%f
dxdy 0yox

Considere o exemplo:
6- Verificar se a conclusao do Teorema de Clairaut € valida, isto &, fxy = fyx.

f(x,y) = x"y® - y*




EQUACOES DIFERENCIAIS PARCIAIS

As derivadas parciais ocorrem em equacoes diferenciais parciais que exprimem
leis Fisicas. Se considerarmos a equacao diferencial parcial,

0°u 0°u

ox” dy*

=0

denominada de equacao de Laplace, observa-se que a solucéo dessa equacao e
Intitulada de funcdo harmoénica, importante no estudo da conducao de calor,

escoamento de fluido e potencial elétrico.




EQUACOES DIFERENCIAIS PARCIAIS

Exemplos de Equacdes Diferenciais Parciais

Equacdo Burger — é abordada em varias areas da matematica aplicada, dentre elas a modelagem
dinamica de gases e de fluxo de trafico,

Equacéao do Calor — usada para modelar a evolucao temporal da temperatura de um corpo,
us = kAu

Equacao de Navier-Stokes - que € um sistema de equacdes diferenciais que modela o0 movimento de um :
fluido, 9(x, t), p(x, t), f(x,t) sdo o campo de velocidade, a pressao e a forca externa no ponto x, no instante 2
t. Permitem determinar os campos de velocidade e de press2o num escoamento. x

99
— TV = ~V9+ pVI + f(x,0)



https://pt.wikipedia.org/wiki/Velocidade
https://pt.wikipedia.org/wiki/Press%C3%A3o

EQUACOES DIFERENCIAIS PARCIAIS

A equacao de onda

descreve o movimento de uma onda, que pode ser do mar,
um onda sonora, de som, luminosa ou se movendo em
uma corda vibrante.




Considere os exemplos:

/- Determinar se as funcoes sao solucao da equacao de Laplace
a) f(xy) =x*+y’

b) f(x,y) = x? - y?

8- Mostre que a fungdo  u=sen(kx).sen(akt) ¢é solugdo da equacéo da onda u=a? Uxx




