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Questao 1. Qiana® (abaixo) é uma fibra desenvolvida pela DuPont na década de 1960. Inicialmente
destinada a producdo de tecidos de alta qualidade, tornou-se popular na década de 1970 para a confecgdo de
camisas masculinas com padrdes ousados.
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a) A que classe de polimeros pertence o material comercializado com o nome de Qiana®?

b) Apresente os mondmeros que sdo utilizados para a sintese deste polimero e o respectivo mecanismo de
polimerizacdo.

¢) Indique um polimero alternativo ao ilustrado acima, que pertenca a mesma classe, mas que apresente
resisténcia mecénica e térmica consideravelmente superiores. Justifique sua resposta.

Questao 2. Proponha os mecanismos de reacdo e apresente a estrutura dos polimeros obtidos a partir dos

mondmeros listados a seguir. Classifique a natureza da ligacdo quimica entre as unidades de mondmero.
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a. CIC(CH,)sCCl + H,N(CHp)sNH, b. NCO + HOCH,CH,OH c. HO(CH,)sCOH
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Questao 3. Os policarbonatos sdo polimeros formados por mondmeros unidos por grupos carbonato [-O—
(C=0)-0-]. S@o semelhantes ao vidro (transparentes), porém altamente resistentes ao impacto, com boa
estabilidade dimensional e boas propriedades elétricas. O policarbonato com maior aplicagdo industrial é
baseado no bisfenol A.

a) Para a sintese dos policarbonatos, as hidroxilas fendlicas do bisfenol A devem reagir com o fosgénio [Cl-
(C=0)-CI] ou com carbonatos [R-O—(C=0)-O-R]. Explique, com base nos mecanismos de reacdo, a
diferenca entre as duas rotas de sintese.

b) A empresa PolyC, que atua na distribuicdo de produtos semi-acabados e acabados de policarbonato,
recebeu uma série de reclamacdes referentes a um lote de telhas que apresentou severo amarelamento apods 1
ano de instalacdo em obras de construcdo civil. Explique esse fendmeno.

Questao 4. Mais de trés quartos do consumo global de poliuretanas s3o na forma de espumas rigidas e
flexiveis. Em ambos os casos, a espuma estd geralmente escondida por trds de outros materiais: as espumas
rigidas estdo dentro das paredes metdlicas ou plésticas da maioria dos refrigeradores e freezers, ou atrds de
paredes de alvenaria, caso sejam usadas como isolamento térmico na construg@o civil; as espumas flexiveis,
dentro dos estofados dos moéveis domésticos, por exemplo. Para a producdo de espumas adiciona-se a
formulacdo do polimero um agente de expansdo que, gerando subprodutos gasosos, expande a massa
reduzindo a densidade aparente. Qual substancia é geralmente adicionada a formulac¢do de poliuretanas com
essa finalidade? Justifique sua resposta apresentando as reacdes quimicas, se for o caso.
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Questao 5. A reacdo entre um didcido carboxilico e um diol gera um poliéster, e uma resina alquidica é
obtida a partir da modificacdo quimica de um poliéster insaturado pela adi¢do de um agente de
entrecruzamento, também chamado de “dleo secante”. A reacdo de condensagdo entre anidrido maleico e
propilenoglicol leva a um poliéster linear insaturado.

a) Apresente 0 mecanismo para a reacdo de polimerizacdo e desenhe a estrutura do polimero formado.

b) Que mudanca seria esperada nas propriedades térmicas do polimero final se o anidrido maleico fosse
substituido pelo 4cido sebdcico?

¢) Proponha um mecanismo de entrecruzamento do polimero sintetizado no item (a) usando um 6leo secante
que ndo seja o estireno.

Questao 6. Uma cadeia polimérica pode se apresentar de diferentes formas ou arquiteturas, i.e., com cadeias
lineares, ramificadas ou com ligacoes cruzadas. Muitos polimeros lineares sdo muito flexiveis para serem
usados na fabricacdo de objetos do dia-a-dia porque lhes faltam forga, rigidez ou elasticidade para
determinadas aplicacdes.

a) Aponte e ilustre as diferencas entre as trés classes de polimeros.

b) Qual € a diferenca entre polimeros termoplasticos e termorrigidos no que diz respeito ao processamento?
¢) O Synteko® é o nome comercial dado a um verniz de alta performance (resina ureia-formaldeido,
ilustrados abaixo), util para o revestimento de superficies de madeira. Proponha um mecanismo para a sintese
do Synteko®.
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