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Impacto ambiental

Artigo 17 - Para efeito desta Resolucdo, considera-se impacto ambiental qualquer alteracéo
das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente, causada por qualquer forma
de matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam:

| - a saude, a seguranca e o bem-estar da populacao;

Il - as atividades sociais e econdmicas;

Il - a biota;

IV - as condigoes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

V - a qualidade dos recursos ambientais.




Se os impactos ambientais resultam da interagGo entre o projeto proposto e o meio
ambiente, para identificar corretamente os impactos é preciso bom entendimento do :

* projeto;

* seus diversos componentes;

 das obras e demais atividades necessarias para sua implantacdo;

* das operagoes que serdo realizadas durante seu funcionamento e desativacdo,

* reconhecimento das caracteristicas basicas do ambiente potencialmente afetado

 Mata Atlantica (protegido por legislacdo
especifica),

* Declividades elevadas —risco de
escorregamento;

 Construcdo linear — fragmentacgéo;

* Pavimentag¢do — aumento do escoamento

superficial e contaminagéo



Carmaux (Franca)
Modificagdo do microclima
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Baixa altura do sol (latitude
44°)

Culturas situadas a menos
de 70 m da borda da pilha
de estéreis poderiam ter
perda de rendimento
devido a sombra, menor
temperatura e maior
ocorréncia de geadas

Nao se limitar a compilar listas de
tipos genéricos de impactos



Luanco, Asturias (Espanha)
Construgoes do Sec. XVl

Fonte: Sanchez (2008)




Pantanal (Brasil)
Morte de espécies nativas por eletrocussdo

Fonte: Soares et al. (2008)



Como identificar os impactos?

‘ Formulando hipoteses
\

‘ |dentificando as causas
|

‘ Descrevendo as consequéncias

/
‘ Uso de ferramentas
)

Fonte: Adaptado de Sanchez (2008)




1. Formulando hipoteses

e Conhecimento acumulado por profissionais e pesquisadores de todo mundo, assim como
a experiéncia anterior dos analistas que compbéem a equipe multidisciplinar que elaborar
o EIA, formam a base de conhecimento para uma boa identificacdo de impactos;

e Pesquisa bibliografica e consulta a trabalhos;

e Manuais e publicagoes especializadas em avaliacéo de impacto ambiental (ex: World
Bank) ou em estudos sobre o estado da arte da andlise dos impactos em um determinado
setor ou tipo de atividade (como é o caso das barragens);

o Visita de campo

Conhecimento ndo pode ser confundido com informag¢do. Ha muita
informacgado disponivel, mas é o conhecimento que perite discernir a

informacao relevante da irrelevante




2. Ildentificacdo das causas

Acoes ou atividades humanas

Acles ou atividades devem ser planejadas (impossivel aplicar a avaliagéo de impacto
ambiental para a andlise de acbes néo planejadas);

Descricoes em documentos, como projetos de engenharia, memoriais descritivos, plantas,
etc.

* Estabelece-se uma relagéo de causa e efeito




Consequéncia

Acbes humanas:

Atividades Aspectos Impactos
Produtos ambientais ambientais
Servigos

Relacao de causa e efeito
Fonte: Adaptado de Sanchez (2008)

Detalhes do Identificagcao dos
empreendimento impactos




Lista das atividades que compoem o empreendimento

* Mais detalhada possivel, de maneira a mapear todas as possiveis causas de alteracoes
ambientais (sempre mantendo a visGo da totalidade)

* Incluindo todas as etapas do ciclo de vida do empreendimento:

Planejamento Implantagdo Operacgdo Desativagdo Fechamento

e Fxecugdo de e Atividades e Funcionamentodo e Preparacdo para e CessagGo
estudos técnicos necessdrias para a empreendimento o fechamento definitiva das
e econémico; construgdo de e Impactos mais das instalacoes; atividades;
e Levantamentode  Instalacoesou de significativos: e PRAD e Impactos
campo pr,eparagao para industrias, minas, permanentes
inicio do , usinas devem ser
funcronamen'to, termelétricas e devidamente
. Impqc.tos.mals atelrros de identificados
significativos: residuos
obras de

infraestrutura




3. Descricdo das consequéncias

Aspectos e impactos ambientais

|dentificagao Descricao das

das causas consequéncias

Descritos por meio de enunciados
e Sinteticos,
* Autoexplicativos,
 Descrever o sentido das alteracbes (perda de..., destruicdo de..., reducdo
de..., aumento de..., risco de...)




Exemplos

Perda e alteracdo de habitats devido ao enchimento do reservatorio

Perda de animais por afogamento

Proliferacdo de vetores

Desaparecimento de locais de encontro da comunidade local

Aumento da arrecadacgdo tributaria municipal

Fonte: Sanchez (2008)




Destruicdo de acampamentos e aldeias pré-
coloniais

Destruigdo de oficinas liticas pré-coloniais

Soterramento de vestigios arqueoldgicos

Impactos sobre o patriménio

arqueolégico Submersdo de sitios arqueoldgicos

Erosdo e dispersdo de vestigios
arqueologicos

Descaracterizagdo do entorno dos sitios
arqueologicos

Fonte: Sanchez (2008)

Como mitigar impactos sobre o patrimonio arqueologico? Quais
impactos?




Exemplo
Impactos ambientais identificados para o projeto de transposi¢do das aguas do rio Séo Francisco

e e (e
planejamento constru;:ao operagdo
Introducdo de tensbes e riscos sociais durante a construgdo

Ruptura de relagbes sociocomunitdrias durante a fase de obra
Possibilidade de interferéncia com comunidades indigenas

Risco de acidentes com a populagéio

Aumento de emissoes de poeira

Aumento e/ou aparecimento de doencgas

Aumento da demanda por infraestrutura de saude

Perda de terras potencialmente agriculturaveis

Perda tempordria de empregos e renda por efeito das desapropriagdes
Interferéncias com dreas de processos minerdrios

Geracdo de empregos e renda durante a implantagéo

Dinamiza¢do da economia regional

Pressdo sobre a infraestrutura urbana
Fonte: Adaptado de Sanchez (2009




Exemplo
Impactos ambientais identificados para o projeto de transposi¢do das aguas do rio Séo Francisco

Fase de Fase de Fase de
planejamento construgdo operagdo

Especulacdo imobiliaria nas vdrzeas potencialmente irrigaveis

Risco de interferéncia com patrimonio cultural

Aumento da oferta e da garantia hidrica

Aumento da oferta de agua para abastecimento urbano
Abastecimento de dgua das populagdes rurais

Reducgdo da exposicdo da populacdo a situacbes emergenciais de seca

Dinamizacdo da atividade agricola e incorporagéo de novas terras ao
processo produtivo

Diminuigéo do éxodo rural e da emigragéo da regiGo
Reducdo da exposicdo da populacdo a doencgas e obitos
Reducdo da pressdo sobre a infraestrutura de saude

Perda e fragmentacdo de cerca de 430 ha de dreas com vegetagéo
nativa e de habitats da fauna terrestre

Fonte: Adaitado de Sanchez ‘2009'




Exemplo
Impactos ambientais identificados para o projeto de transposi¢do das aguas do rio SGo Francisco

Fase de Fase de Fase de
planejamento constru;ao operagao

Diminuicdo da fauna terrestre
Aumento das atividades de caca

Modlificagdo da composigcdo das comunidades bioldgicas aqudticas
nativas nas bacias receptoras

Risco de reducgdo da biodiversidade das comunidades biologicas
aquadticas nativas nas bacias receptoras

Risco de introduc¢do de espécies de peixes potencialmente daninhas ao
homem nas bacias receptoras

Interferéncia sobre a pesca nos acudes receptores
Risco de proliferacdo de vetores
Modificacdo do regime fluvial das drenagens receptoras

Melhoria da qualidade da dgua nas bacias receptoras

Aumento da recarga fluvial dos aquiferos

Modificacdo do regime fluvial do rio SGo Francisco

Fonte: Adaitado de Sanchez ‘2009'




Impactos cumulativos

* Impactos que se acumulam no tempo ou no espacgo, resultando de uma
combinacdo de efeitos decorrentes de uma ou diversas acoes;

* Uma série de impactos insignificantes pode resultar em significativa degradacdo
ambiental se concentrados espacialmente ou caso se sucedam no tempo

Nem sempre sdo identificados na AlIA
Impactos insignificantes ou de baixa significancia - outros instrumentos de
planejamento e gestdo ambiental




Dificuldade em Problemas de
obter informacgéo planejamento e
sobre outros condugéo dos
projetos estudos
presentes ambientais

Limitagcbes
em identificar
Impactos
cumulativos

* Identificagdo de fontes de mudang¢as ambientais cumulativas
* Identificagdo dos caminhos ou processos de acumulacgéo
 Desenvolvimento de uma tipologia de efeitos cumulativos

e Conhecimento da area de influéncia dos impactos




Exemplo: matriz de impactos cumulativos

Influéncia

. ) Outras a¢oes presentes e futuras Efeito
Tipo de Impacto do persistente . . -
. . ~ cumulativo | Caracteristicas
impacto projeto? de acoes s e e otencial?
passadas? rojeto rojeto rojeto p !
Impacto 1
. Canavial . : Impacto
: Sim . . . Rodovia Sim P .
Impacto 2 Sim Industria de  queimadas C a potencialment
~ : outras fontes . emissbes de  Aumento e
Degradacéo  direto, . " fertilizantes duas vezes ao e significativo
. . industriais e o MP, CO, SO,, das
da qualidade negativo, .. emissoes de  ano o Estudo requer
o atividade . NO, emissoes de
do ar significativo aaricola F, SO,, MP emissoes de NO. e MP modelagem de
g MP, CO, NO,, X dispersdo
Impacto n

Fonte: Adaptado de Sanchez (2009)
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3. Ferramentas de identificacdo de
Impactos

Métodos de trabalho cuja aplicagdio demanda:
* Razoavel dominio dos conceitos subjacentes;
* Compreensdo detalhada do projeto analisado e de todos os seus componentes;

* Razoaveis entendimento da dindmica socioambiental do local ou regiGo potencialmente
afetada

Listas de Diagramas de
verificagao inferagao




 Listas de verificagdo

Exemplo: Projeto de transporte rodovidrio

Fases do projeto
Impacto ambiental
Planejamento | Construcao | Operacao

1. Ruidos X X
2. Deteriora¢ao da Qualidade do Ar

3. Deterioracdo da Qualidade da Agua X X
4. Erosao do Solo X X
5. Impactos na Fauna X X
6. Impactos na Flora X X
7. Melhoria da Economia Local e Regional X X X
8. Segregacdo da populacao X
9. Impactos Estéticos e Visuais X X

Fonte: Google imagens




Principais efeitos e aspectos ambientais
induzidos por um empreendimento de Principais impactos ambientais decorrentes
mineragdo de um empreendimento de mineragdo

Fisicos

Sobre o meio fisico

Alteracdo das caracteristicas do solo (estrutura,

- Alteracdo da qualidade das aguas superficiais e
compactacgdo, etc)

subterrdneas

Alteracdo da topografia local Alteracdo do regime de escoamento das dguas

Alteracdo da rede hidrogrdfica subterrdneas

Alterac¢do do regime hidroldgico Alteracdo da qualidade do ar

Aumento de erosoes Alteracéo da qualidade do solo

Aumento da carga de sedimentos nos corpos Alteracdo das condigdes climdticas locais
d’agua

Geracgdo de estéreis
Geracdo de rejeitos

Geracgdo de residuos sdlidos
Fonte: Adaptado de Sanchez (2008)




Principais efeitos e aspectos ambientais
induzidos por um empreendimento de
mineracdo

Fisicos

Dispersdo de gases e poeiras
Emissdo de ruido
Subsidéncia

Aumento dos riscos de escorregamento de
taludes

Bioticos

Interferéncia sobre processos bioticos nos
corpos d’dgua (e.g. ciclagem e nutrientes)

Eutrofizacdo de corpos d’dgua
Bioacumulacgéo de poluentes
Fragmentacdo da cobertura vegetal

Perda de cobertura vegetal

Principais impactos ambientais
decorrentes de um empreendimento
de mineragdo

Sobre o0 meio biotico

Alteracdo ou destruigcéo de habitats terrestres
Alteracdo de habitats aquaticos

Reducdo da produgéo primaria

Diminuigéo da disponibilidade de nutrientes
DiminuigcGo da produtividade dos ecossistemas
Deslocamento de fauna

Perda de espécimes de fauna

Proliferacdo de vetores

Fonte: Adaptado de Sanchez (2008)




Principais efeitos e aspectos ambientais
induzidos por um empreendimento de
mineracgdo

Antropicos

ModificagGo da infraestrutura de servigcos
Deslocamento de assentamentos humanos
Inducgdo de fluxos migratorios

Modificacdo das formas de uso do solo

Alteracdo ou destruicdo de sitios de interesse
cultural ou turistico

Aumento de trafego de veiculos
Aumento de bens e servicos

Aumento da oferta de emprego

Fonte: Adaptado de Sanchez (2008)

Principais impactos ambientais
decorrentes de um empreendimento
de mineragdo

Sobre o meio antropico

Impacto visual

Desconforto ambiental

Riscos a saude humana

Substituigcdo de atividades econémicas
Incremento da atividade comercial
Aumento local de precos

Aumento da populacdo

Sobrecarga da infraestrutura de servicos
Expansdo da infraestrutura local e regional
Perda de patrimonio cultural

Qualificacdo profissional da méo de obra local




Processos e elementos ambientais potencialmente afetados
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AcdOes componentes do empreendimento

Divulgacdo do empreendimento junto a populacao local
Negociacao de acordos visando a indenizacao

Pagamento das indenizagdes

Contratacdo de servigoes de extragao e transporte de minério
Servicos de melhoria nas estradas vicinais

Remocao da cobertura vegetal - -
Implantacdo de sistema de drenagem
Remocao da camada de solo
Estocagem da camada de solo
Remocao do capeamento estéril -

Pequena interferéncia

;Grande interferéncia Fonte: Adaptado de Sanchez (2008)




Fonte: Sanchez (2008)

Atividades do empreendimento

Uperagoes do Infra-estrutura
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Efeitos ambientais

Impacto ambiental

Meio fisico

Meio bidtico| Meio antrapico

Alteragao da qualidade das aguas
Alteragao da gqualidade do ar

Alteragdo da qualidade do solo

Destruicéo de habitats terrestres
Alteragdo das populagdes animais
Alteragao dos ecossistemnas aquaticos
Aurmento da arrecadagdo tributaria

Desconforto ambiental
Incremento comercial

Impacto visual

Alteracdo da topografia

(seracao de residuos solidos

Geragdo de efluentes liguidos

Aumento da erosdo

Aumento do assareamento

Geracao de ruidos

Alteracao do nivel freatico

(Geragdo de poluentes atmosféricos

Alteracao caracteristicas do solo

Supressao da vegetagdo e habitats

Demanda de bens e semigos

(Geragdo de impostos

Trafeqgo de caminhdes
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Fonte: Sanchez (2008)




* Diagramas de interacdo

\

— @ Reducao da taxa de
[U rbanizacao Impermeabilizacao infiltragao de agua
do solo (aumento do coeficiente

\ de defluvio) )

Aumento do
escoamento superficial

Aumento rapido da Aumento do aporte
Danos e perdas = S
Rt vazao dos cursos hidrico para cursos
econémicas - 2
d'agua d'agua

Fonte: Sanchez (2008)




Terraplenagem

Aumento da superficie de solo exposto

IntensificagGo dos processos erosivos

Aumento da quantidade Menor incidéncia de luz
de particulas sdlidas em solar na coluna d’agua
suspensdo na dgua

Aumento do carreamento de particulas
solidas

_ : Menor producgéo primdria

Deposicdo de particulas solidas em

cursos d’agua ”
4 Reducdo do zoopldncton

Assoreamento

Soterramento de Reducdo da populagdo de
comunidades bentoénicas peixes

Aumento da frequéncia e intensidade das
inundacgoes Fonte: Adaptado de Sanchez (2008)




I.m plant?gao BRI prOJ.e t.o Atragéo de méo de obras para construgéo
industrial ou grande obra civil

Atracao de pessoas em busca de
empregos e oportunidades

Ocupacao de areas para moradia de
populacao de baixa renda

Lancamento de residuos sélidos e esgotos
nao tratados

Poluicao hidrica e degradacao das
condicOes sanitarias dos corpos d’agua

Aumento da incidéncia de doencas de Aumento da demanda por servigos de
veiculacao hidrica saude

Fonte: Adaptado de Sanchez (2008)




