
Elementos finitos
Isoparamétricos



Noções 
básicas

• u=Niui aproximação para os 
deslocamentos;

• x=Nixi aproximação para a 
geometria do elemento;

• Ni são as conhecidas funções 
de forma;



Noções 
básicas



Noções básicas - Derivadas das funções
A derivada espacial do campo de velocidadesé obtida através da diferenciação implícita (regra da cadeia)



Integração no domínio de referência (natural, 
do elemento, etc)

Descrição Euleriana (espacial) - Na 
verdade essa é uma aplicação para 
Lagrangeano atualizado

Descrição Lagrangeana (material)

Por exemplo, a força interna do elemento fica:

OBS:



Convergência



Exercício

• Um elemento passa por uma mudança de configuração em 5 
estágios. A mudança de configuração entre cada estágio é linear no 
tempo. Determine o tensor da taxa de deformação D, o tensor de 
deformação de Lagrange (Green) e a integral da taxa de deformação.



Exercício

• Deduza as fórmulas para o tensor de mudança de configuração e o 
tensor de taxa de deformação (D) para o elemento de 4 nós da figura 
abaixo:


