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Métodos de

> Area de estudo
coleta e andlise

Definicdo das

informagbes que Temporalidade
devem ser dos estudos

levantadas Planejamento

dos estudos

Quais as informacoes necessdarias e para qual finalidade seréo utilizadas? (escopo) V
Como serdo coletadas essas informagoes? (métodos) V

Onde serdo coletadas? (drea de estudo)

Durante quanto tempo, com qual frequéncia e em que épocas do ano seréo coletadas?
(temporalidade do estudo)




Mapa de pontos e caminhamento A

Area de estudo

* Area na qual seréo realizados
os levantamentos

* Sua delimitagdo deve levar
em conta a possivel area de
influéncia do projeto
analisado

Area de estudo x drea de influéncia

Legenda f10m 1 0% 0 ;f”‘
® Pontos —— Area em estudo ADA Caminhamento



https://cetesb.sp.gov.br/eiarima/RelatorioEspeleologia.pdf

* Area diretamente afetada
(ADA): drea de implantacdo e de

seus componentes ou instalagcées
auxiliares Area de influéncia indireta - All

* Area de influéncia: drea
geogrdfica onde sdo detectaveis

05 in?paCtOS de um projeto Area de influéncia direta -

* Area de influéncia direta: dreas AID
onde ocorrerdo intervencgoes e
acoes diretas relacionadas ao
projeto considerando seu ciclo de
vida

 Area de influéncia indireta: dreas
potencialmente sujeitas aos
impactos indiretos desencadeados
pelo projeto considerando seu ciclo
de vida

Area
diretamente
afetada - ADA




Recife

Exemplo: Mineragdo Floresta
Empreendimento proposto no municipio de Floresta TS ok '
em Pernambuco; Pt~
Exploracdo do minério ilmenita (reserva de
aproximadamente 54,8 milhées de toneladas — 13%
de dioxido de titénio)
O empreendimento serd composto por duas dreas:
* Mineragdo a céu aberto: desmonte explosivo, A ks sk ok ARTA
britagem do minério bruto, transporte do estéril, ¢ Of
transporte do minério britado, obtengdo do f NS\ T2
concentrado de ilmenita (moagem, PN~ " o T
peneiramento e separac¢do) ;
« Transformacéo: realizada na Planta de
Producdo,; concentrado de ilmenita é Yorney o

transformado em pigmento de dioxido de titdnio - SRD oS - LAY & ¢ A
- Mée d'Agua

Fonte: RIMA Mineraiéo Floresta

Anil A



http://www.cprh.pe.gov.br/ARQUIVOS_ANEXO/Rima%20Minera%C3%A7%C3%A3o;490208;20151104.pdf

Area de influéncia direta para os meios fisicos e
bioticos

Estragas
Drenagem

Mineracao Floresla

AIDE - Area de influgncia Direta ...

* Considerado raio de 500 metros a partir da drea diretamente
afetada

Fonte: RIMA Mineracgao Floresta

Area de influéncia direta para o meio

socioeconémico
i ] Y7/ .
Q b L
o | —~ [%;_. :
Area Diretamente | o
A Lasd . ) ovoado
ARBAda /. Malliada Vermelha

—

Area de Influéncia Direta (AID) do meio socibeconfmico

A sede municipal de Floresta poderd ser impactada em detrimento
do aumento da demanda pela infraestrutura de servicos.

Além da sede municipal de Floresta, o Povoado Malhada Vermelha
estd a menos de 8 km de distdncia da Mineragdo Floresta.

As estradas de acesso que ligam o empreendimento a Floresta e ao

Povoado também foram consideradas como drea de influéncia
direta.


http://www.cprh.pe.gov.br/ARQUIVOS_ANEXO/Rima%20Minera%C3%A7%C3%A3o;490208;20151104.pdf

Area de influéncia indireta para os meios fisicos e Area de influéncia indireta para o meio
bioticos socioeconémico

Area de Influéncia Indireta {All) dos meios fisko e bidtico Area de Influéncia Indireta (All) do meio socioecondmico

* Considerado os limites municipais de Carnaubeira da Penha e

* Considerado sub-bacia do rio Pajeu
Floresta

Fonte: RIMA Mineracgao Floresta



http://www.cprh.pe.gov.br/ARQUIVOS_ANEXO/Rima%20Minera%C3%A7%C3%A3o;490208;20151104.pdf

Exemplo: UHE Castanheira

Usina hidrelétrica proposta no municipio de Juara
no Mato Grosso

Area de influéncia preliminar: delimitacdo de um
recorte espacial para area de estudos conforme
orientacdes do Termo de Referéncia emitido pela
SEMA/MT

 Area de influéncia direta: conjunto de dreas onde
ocorrerdo intervencoées diretas relacionadas as obras (drea
de barragem, drea de inunda¢do — considerando cota
maxima -, e app de 100 m, canteiro de obras, bota-fora,
empréstimo, alojamento e demais estruturas de apoio e
trecho de 2 km de rio a jusante do barramento);

UHE CASTANHEIRA

Estudo de Impacto Ambiental

Volume 1

QOutubro, 2015

epe Habtec .
R Mott MacDonald M N0OVAlE(1d

Fonte: EIA UHE Castanheiras



http://www.cprh.pe.gov.br/ARQUIVOS_ANEXO/Rima%20Minera%C3%A7%C3%A3o;490208;20151104.pdf
http://www.uhecastanheira.com.br/wp-content/uploads/bigfiles/01_EIA_Sumario_ao_Capitulo_07_BR.pdf
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Exemplo: UHE Castanheira

Usina hidrelétrica proposta no municipio de Juara
no Mato Grosso

 Area de influéncia indireta: drea potencialmente sujeitas
aos impactos indiretos desencadeados pelo
empreendimento. Foram considerados as caracteristicas
sociais , econémicas, fisicas e bioldégicas dos sistemas a UHE CASTANHEIRA
serem estudados (bacia de contribuicdo do reservatdrio, Faflico pelinpaco Ampiaatal
conectividade dos remanescentes contiguos ao
reservatorio, trecho a jusante de afluéncia do rio dos Peixes,
trecho a montante da drea de remanso do reservatorio,
municipios que terdo terras alagadas, polos municipais de
atracdo a regido, etc) Volume 1

QOutubro, 2015

epe Habtec 2z
s oty gt Mott MacDonald "!”UVG’ Elld

Fonte: EIA UHE Castanheiras



http://www.cprh.pe.gov.br/ARQUIVOS_ANEXO/Rima%20Minera%C3%A7%C3%A3o;490208;20151104.pdf
http://www.uhecastanheira.com.br/wp-content/uploads/bigfiles/01_EIA_Sumario_ao_Capitulo_07_BR.pdf
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Temporalidade dos

estudos

Caracteristicas sazonais
proprias a certos fenbmenos
que devem ser estudados:
Quando realizar o
levantamento e durante
quanto tempo

Impacto

Indicador ou parametro ambiental

lL 12 Implantacao do projeto Tempo
Amostragem unicas ou Fonte: Sanchez (2020)

temporais?




ugim?

Modelagem de disperséo de
poluentes necessita de pelo menos
um ano continuo de monitoramento
de parG@metros meteorologicos

20,00

10,00

* Variacbes em temperatura;
* Direcéo dos ventos;

e Umidade do ar;

* Pluviosidade

15,00

—11,00

UTM Y [m]

0,05

03/10/2011 03:00 1-HR (VALUE) 1 HOUR AVERAGE CONCENTRATION (NOX)

T T T T T T T T
335000 340000 345000 350000 355000 360000 365000 370000 375000 380000
UTM X [m]

0,01




Meio fisico

Conteudo e

abordagem dos Meio biotico

estudos de base

Meio antropico




Exemplos de estruturas de diagnostico ambiental em EIA

Usina hidrelétrica Eastmain 1 Quebec, Canada

Capitulo1 Zona de estudo

Capitulo 2 Meio fisico Parte 3

1. Geografia fisica geral; 2. Geomorfologia; Ca@Pitulo’5

3. Clima; 4. Hidrologia e regime térmico; 5. Capitulo 6
Qualidade da agua

Capitulo 7
Capitulo 3 Meio bioldgico Capitulo 8
1. Vegetacao; 2. Ictiofauna; 3. Avifauna; 4. Capitulo 9
Grande fauna; 5. Pequena fauna ;
Capitulo 10
Capitulo4 Meio humano )
Capitulo 11
1. Historico da ocupacao do territoério; 2. P
Perfil socioecondmico; 3. Utilizacdao do SRIEED
territdrio; 4. Paisagem; 5. Arqueologia Capitulo 13

Mina de ferro Marandoo e Ferrovia Central Pilbara,

Australia Ocidental, Australia

O Ambiente

Ambiente regional

Parque Nacional Karijini

Clima e tempo

Agua

Unidades territoriais

Fauna

Flora e vegetacao

Ambiente social e participa¢ao publica

Avaliacao de impacto social




UHE Castanheira

7 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL 17415 7.21.3 - Fauna 210/634
7.1 - MEIO FisIicO 1/415 7.2.2 - Ecossistemas Aquaticos 350/634
TI.L.I . GBMGQH 2;‘15 T.2.3 - lctiofauna 420/634

7.2.4 - Entomofauna de Interesse Médico 519/634
7.1.2 - Geomorfologia 50/415

7.2.4.1 - Area de Abrangéncia Regional 521/634
7.1.3 - Pedologia 91/415

7.24.2 - Area de Influéncia Indireta 522634
7.1.3.1 - Susceptibilidade 4 Erosao 125/415 72 4.3 - Area de Influbncia Direta £93/634
7.1.3.2 - Aptidao Agricola 141/415 7.3 - MEIO SOCIOECONAMICO 1/550
7.1.4 - Sismologla 160/415 7.31 - Caracterizacio Socioecondmica da Area de Abrangéncia 2(550

Regional (AAR)
71.5-Clima 1725 7.3.1.1 - DinAmica Demografica 7/550
7.1.6 - Recursos Hidricos 234/415 7.3.1.2 - Uso e Ocupacio do Solo 26/550
7.1.6.1 - Superficiais 2341415 7.3.1.3 - Estrutura Produtiva 64/550
7.1.6.2 - Subterineos 310/415 7.3.1.4 - Emprego & renda 42/550
7 1.6.3 - Subterrineos 65415 7.3.2 - Caracterizagio Socioecondmica da Area de Influéncia Indireta 107/550

6. (AIl)

7.1.T - Recursos Minerais 380/415 7.3.2.1 - Dinamica Demogréfica 107/550
7.1.8 - Espeleclogla 391415 7.3.2.2 - Infraestrutura 116/550
7.2 . MEIO BIOTICO 1/634 7.32.3 - Uso e Ocupacio do Solo 2107550
721 - Ecossistamas Te res 1/634 7.3.2 4 - Estrutura Produtiva 241/550

7.32.5 - Arecadacao 312/550
7.2.1.1 - Areas Protegidas 1/634

7.32 6 - Emprego & renda 325/550
7.2.1.2 - Flora 25/634 7.3.2.7 - Patriménio material e imaterial 336/550




Cartografia em estudos de base

Mapas séo essenciais para a representacdo da maioria das informacdes produzidas ou
compiladas pelos estudos de base;
A melhor escala dependerad do projeto a ser analisado;

e Escala regional (1:100.000) —
contextualizagéo do projeto

e Escalalocal (1:10.000 a 1:25.000) —
recursos ambientais potencialmente
afetados

 Escala detalhe (1:1.000 a 1:5.000) -
detalhes da implantacdo do
empreendimento

A mudancga da escala pode afetar:

(1) O numero de feicbes mapeadas;

(2) A medida de comprimentos e dreas

(3) A posicdo das feicbes no mapa,
interferindo, na identificacdo e
previsdo de impactos




Nem sempre disponivel na
escala requerida

Base de dados

Levantamento Pequenas distor¢cdes nas laterais
aerofotogrameétrico da imagem

Podem ser adquiridas com
composicées coloridas,
encomendadas por bandas
espectrais ou canais (RGB)

Imagens de satélite
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Fig. 9.8

Mosaico paisagistico composto de
fragmentos de vegetacdo nativa

e dreas antropizadas na regido do
Pontal do Paranapanema, oeste do
Estado de Sao Paulo. Destacam-se

a drea de tonalidade verde-escura
correspondente ao Parque Estadual
do Morro do Diabo e o reservatorio da
barragem de Rosana, em meio a dreas
com predominancia de uso agricola
Fonte: Sdo Paulo [Estado], Secretaria
do Meio Ambiente (1998). Carta-
Imagem de Satélite. Planta 01,
Zoneamento Ecologico-Economico
do Pontal do Paranapanema. Escala
original 1:250.000, projecao UTM,
imagens Landsat TM-5 tomadas
entre julho e dezembro de 1997,
composicdo colorida 5R, 4G, 3B.




Meio fisico

O estudos do meio fisico podem — mas ndo
deveriam — ser muito compartimentado em
torno de disciplinas ou areas de
conhecimento:

Geologia, Geomorfologia, Pedologia,
Hidrologia, Hidrogeologia, Meteorologia,
entre outras.

Ndo é rara a apresentacdo de mapas
tematicos de escalas diferentes e com
recortes territoriais variados

"Cada um faz uma parte do trabalho em
casa, depois a gente junta tudo e
apresenta”




Discuss@o sobre
estruturas Descrigcéo das
geologicas rochas e minerais
existentes na presentes
drea de estudo

Descricdo
historica Entre outras
geoldgica da abordagens
regido

Geologia

Enfoque multiplo — cabe ao coordenador dos estudos ambientais dizer ao
especialista que tipo de informacgdo necessita e para qual finalidade sera
utilizada




Mapas tematicos empregados para diagndsticos ambientais

Carta das condigoes climaticas e hidroldgicas

Parametros climaticos: pluviometria, insolacao, evaporacao, temperatura, direcdo dos ventos
Parametros hidroldgicos: hidrografia, acudes e canais, divisores de aguas, vazoes, qualidade das aguas,
areas sujeitas a inundacao

Carta de solos
Classificacao dos solos: classificacao pedoldgica, potencial, fatores limitantes do uso
Carta geoldgica

Formacoes superficiais: granulometria, espessura da formacao, grau de consolidacao

Substrato rochoso: classificacao litologica, nomenclatura estratigrafica, geocronologia

Elementos estruturais: orientacao, mergulho e tipologia do acamamento, foliagdes, juntas, falhas, eixo de
dobras, zonas de cisalhamento, entre outras

Carta geomorfoldgica

Formas de relevo: formas estruturais, erosivas, de modelado fluvial, de litoraneo, carsticas, de antropico,
Processos erosivos

Fonte: Sanchez (2020)




Mapas tematicos empregados para diagndsticos ambientais

Carta hidrogeolodgica

Caracterizacao dos aquiferos: litologias e suas classificacdes quanto a porosidade de faturamento,
profundidade e produtividade, direcao de fluxo das aguas subterraneas, localizacao dos pontos de
captacao, identificacao de zonas de recarga, qualidade das aguas

Carta de indicadores geotécnicos

Solos: textura, espessura do material inconsolidado, parametros fisicos
Macicos rochosos: origem, grau de alteracao, faturamento, permeabilidade, descontinuidades

Carta de cobertura vegetal

Vegetacdo natural: tipo e classificacao das formas vegetais
Culturas: areas cultivadas, reflorestadas, abandonadas, pastagens

Carta de uso e ocupac¢ao do solo

Areas urbanas: delimitacdo, tipo de uso urbano, densidade de ocupacdo

Usos industriais: instalacdes industriais, mineracao, aterros de residuos

Areas rurais: culturas permanentes e temporarias, reflorestamento, pastagem
Infraestrutura: rodovias, linhas de transmissao, barragens e acudes

Fonte: Sanchez (2020)
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Fig. 9.7

Mapa de vulnerabilidade de aquiferos de uma drea considerada para implantacdo de uma fabrica de papel e celulose. A linha amarela deli-
mita o empreendimento; o desenho indica os pocos profundos existentes e a localizacdo das sondagens que possibilitaram a confeccdo de
um mapa de profundidade do aquifero, o qual, combinado com o mapa geoldgico, fundamentou o estudo de vulnerabilidade

Fonte: ERM Brasil Ltda. (2005). EIA Fdbrica Trés Lagoas. Reproduzido com autorizacdo.




Aptidao para instalagao de aterro sanitario

Média alta
Muito alta

Média alta
Alta

Inapto

Baixa
Média

TEAO00
700000

Fonte: Montaio et al. (2004)




Meio biodtico

Geralmente, os estudos comecam por
levantamento de dados secundarios para
obter informagoes de admbito regional ou
sub-regional

Este levantamento permite formar uma
imagem sobre o que pode ser encontrado no
campo

Levantamentos de vegetacdo muitas vezes
sdo feitos por uma ou duas pessoas
Levantamentos de fauna demandas
especialistas de varios grupos zoologicos

(1) Espécies ameagadas: aquelas que
constam de alguma lista oficial em
qualquer categoria de ameacga, ou
que sabidamente estejam em
avaliagéo para possivel inclusdo
nestas listas

(2) Espécies endémicas: so ocorrem em
determinado ambiente

(3) Espécies caracteristicas de cada
habitat: espécies usualmente
associadas a um determinado
habitat

(4) Espécies suscetiveis a fragmentagdo
de habitats: predadores situados no
topo da cadeia alimentar, pequenos
mamiferos, espécies mutualistas,




Caso exista alguma classificacdo oficial de vegetagdo, como ocorre para a Mata Atldntica, é
conveniente que o levantamento conclua em que classe se enquadra cada fragmento de
vegetacdo

BIOMAS - Estdgios sucessionais da vegetagdo da Mata Atldntica RESOLUCAO CONAMA n* 10 de 1993

RESOLUCAO CONAMA ne 10, de 1 de outubro de 1993
Publicada no DOU n* 209, de 3 de novembro de 1993, Secdo 1, paginas 16497-16498

Art. 2° Com base nos parG@metros indicados no artigo 1° desta Resolucdo, ficam definidos os sequintes
conceitos:

| - Vegetacdo Primaria - vegetacdo de maxima expressdo local, com grande diversidade bioldgica, sendo os
efeitos das acbes antropicas minimos, a ponto de ndo afetar significativamente suas caracteristicas originais
de estrutura e de espécies.

Il - Vegetacdo Secunddria ou em Regeneracgdo - vegetagdo resultante dos processos naturais de sucess@o,
apds supressao total ou parcial da vegetagéo primdria por agbes antropicas ou causas naturais, podendo
ocorrer arvores remanescentes da vegetacao primaria.




Os levantamentos de fauna visam no minimo, a elaboracdo de uma lista de espécies para cada
grupo faunistico selecionado

* Vdrias campanhas podem ser necessarias
para cobrir variagdo sazonal

 Sempre ha interesse, quando se realizam
tais estudos, em identificar espécies
ameacadas, raras ou endémicas

Cuidado deve ser tomado no método a ser
utilizado para o levantamento de
informacgoes

Levantamentos quantitativos de fauna sGo
raros em EIA

(f

Coleta de bentos ve planctons




Nome Areas de

Nome popular | Amostragem

cientifico ocorréncia
DIDELPHIMORPHIA Gamba, sarué, Captur.a e CP,. SO, MA
mucura entrevista
Tatu-galinha, tatu- Entrevista, CP,. SO, MA, MS,
XENARTHRA peba, tatu-peludo visualizagdo, CR
avistamento
Saud, guigo Avistamento, CP,. SO, MA, MS, Vulneravel
PRIMATES entrevista, CR
vocalizagcéo
Lobo-guara, Vestigios-fezes, MA, CP, SO, MA, Em perigo
R cachorro-do-mato, cqptura, N MS, CR, CP
raposa-do-campo, entrevista, vestigio
veado-mateiro pegadas
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Numero de espécies

identificadas

Numero de dias de campo 08

Fig. 9.2

Curva hipotética do esforco amostral no levantamento de avifauna. Os numeros indicados na figura ndo representam, necessariomente,
valores tipicos de nenhum ecossistema. A figura indica esforco amostral continuo, ndo levando em conta campanhas de amostragem
realizadas em diferentes épocas do ano, pratica que corresponde as recomendacdes da maioria dos especialistas




Nectophrynoides asperginis ou sapo-de-Kihansi so existe na
garganta de Kihansi, Tanzania




Meio antrépico

E acerca do meio antrdpico que costuma
haver maior abunddncia de dados
secundarios (IBGE)

Dados censitarios ou outros sdo muito
uteis para contextualizar a regido e o
local do projeto, mas nem sempre
trazem informacéo em escala local, que
muitas vezes é aquela necessdria para
andlise de impactos

O levantamento de dados dependem
dos impactos diretos e indiretos
previamente identificados

Uso dos recursos pela populagdo
local

Havera deslocamento
forcado de populagao????




Patriménio geoldgico é um
exemplo de patriménio
natural e é entendido como
“formacdes rochosas,
estruturadas, acumulagées
sedimentares, formas,
paisagens, jazidas minerais
ou paleontologicas ou
colecbes de objetos
geoldgicos de valor cientifico,
cultural, educativo e/ou de
interesse paisagistico ou
recreativo”

Sitios de rara beleza
natural ou de
importancia cientifica
sdo elementos do
patrimonio cultural

Fig. 9.16

Elemento notdvel do patriménio geoldgico e espeleoldgico, o Poco Encantado (Itaeté, Bahia) é uma caverna calcdria onde ha um
impressionante lago de cerca de 30 m de profundidade e dguas muito cristalinas. Durante um periodo muito curto do ano, no inverno, o
sol incide pela abertura lateral e penetra obliquamente no lago
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