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Introducao — BH climatologico

Balanco hidrico climatoldgico

v

O , )
Visa conhecer o balanco de agua em um solo

coberto por uma vegetacdo padrao (gramado),
que cobre totalmente o solo

& a

_________________________________________________________________________

~ Evapotranspiracao potencial =
_oude referéncia (ETPou ETo) =« =80 mn oxmm mm A

__________________________________________________________________________
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Introducao — tipos de BH climatoldgico

|

|

BH normal

E um indicador climatolégico da
disponibilidade hidrica da regido, por
meio da variacdo sazonal das
condicdes do BH ao longo de um ano
meédio (ciclico), ou seja, dos periodos
com deficiéncias e excedentes
hidricos. Essas informacdes auxiliam
no planejamento agricola.

BH sequencial

Fornece a caracterizacgéo e variacao
sazonal (um periodo ou de uma
sequéncia de periodos — meses,
semanas, dias — de um ano
especifico ) das condicbes do BH
(deficiéncias e excedentes) ao longo
do periodo em questdo. Essas
informacdes auxiliam em tomadas
de deciséo.



Introducao — BH cultura

Balanco hidrico de cultivos ou de cultura

v

N , )
Visa conhecer o balan¢o de agua em um solo coberto por

um tipo de vegetacao e sua fase de crescimento e
desenvolvimento, que nem sempre cobre totalmente o solo

w B
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Evapotranspiragao maxima de  Evapotranspiracdo real de
cultura ou evapotranspiragao de cultura (ETr)
cultura (ETc) .- /

_________________________________________________________________________________
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Evapotranspiracao de cultura

Evapotranspiracao de cultura (ETc)

_________________________________________________________________________________

[> - Coeficiente de cultura (Kc) — fung¢do do
indice de area foliar da cultura (IAF)

________________________________________________________________________________

ETc = ETo X Kc
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Tabela 14.1. Coeficientes de cultura (Kc) para alguns cultivos. Fonte: Doorenbos & Kassam (1994).

Fases de Desenvolvimento da Cultura

Cultura Estabelecimento Desenv. Veget. Florescimento Frutificacao Maturacio
Alfafa 03-04 - - - - - - 105-12
Algodio 0.4-05 0,7-08 1.05-1.25 0.8-09 0.65-0.7
Amendoim 04-05 0.7-08 095-11 0.75-0,85 0355-06
Arroz 04-05 07-08 09-12 08-09 05-06
Banana Tropical 04-05 0.7-085 10-1.1 09-10 0,75-085
Banana Subtropical 0.5-065 08-09 10-12 1.0-1.15 1.0-1.15
Batata 04-05 0,7-08 105-1.2 0.85-095 0.7-075
Beterraba acucareira 0.4-05 0.75-0.85 1.05-1.2 09-1.0 06-07
Cana - de - acucar 04-05 07-10 10-13 075-038 05-06
Cebola seca 04-06 07-08 095-11 085-09 0,75 -0285
Cebola verde 04-006 06-0,75 095-1.05 0.95-1,05 095-1.05
Café ¢/ trato 0.65-0.3

Café s/ rato 0.85-09

Cirtros ¢/ trato 0.65-075

Citros s/ trato 0.85-09

Ervilha 04-05 0,7-085 105-1.2 1.0-1.15 095-1.1
Feijao verde 03-04 0,65-075 095-1.05 0.9-095 0,85-095
Feijao seco 03-04 0,7-08 105-12 0.65-0.75 025-03
Girassol 03-04 0.7-08 105-1.2 0.7-08 035-045
Melancia 04-05 07-08 095-1.05 08-09 0.65-075
Milho doce 03-05 0.7-09 105-12 1.0-1.15 09-1.1
Milho grao 03-05 0,7-085 105-1.2 0.8-0.95 035-06
Oliveira 0.4-0.6

Pimentio verde 03-04 0,6-0,75 095-11 0.85-1.0 08-09
Repolho 04-05 07-08 095-11 09-10 08-095
Seringueira 07-12

Soja 03-04 0.7-08 10-1.15 0.7-08 04-03
Sorgo 03-04 0,7-0.75 10-1.15 0.75-08 0.5-055
Tabaco 03-04 0.7-08 10-12 09-10 0,75-0385
Tomate 04-05 07-08 105-125 0.8-095 0.6-065
Trigo 03-04 07-08 105-12 0.65-0.75 02-025
Uva 0.35-0.,55 06-038 0,7-09 0.6-038 0.55-07

Primeiro valor: com umidade elevada (UR min = 70%) e vento fraco (U < 5 m/s)
Segundo valor: com unudade baixa (UR min < 70%) e vento forte (U = Sm/s)



Valores de Kc por decéndio apds a emergéncia, para alguns cultivos

anuais

Decéndio apoés Soja Milho

asemeadura Precoce Média Tardia Trigo Feijdo Arroz Algodio Batata Amendoim Precoce Normal Safrinha
1 0,2 0,2 02 03 02 04 0,4 0,4 0,4 0,3 0,3 0,3

0,3 0,3 03 04 04 056 0,5 0,5 0,6 0,4 0,4 0,4

3 0,5 0,5 o5 06 06 08 0,6 0,6 0,8 0,5 0,5 0,5
4 0,7 0,7 07 0,7 08 1,0 0,7 0,8 0,9 0,6 0,6 0,6
5 0,9 0,8 08 08 10 11 0,8 1,0 1,0 0,7 0,7 0,7
6 1,1 1,0 09 11 11 1.2 1,0 1,1 1,1 0,9 0,8 0,7
7 1,2 1,1 10 12 11 1.2 1,1 1,2 1,2 1,0 0,9 0,8
8 1,1 1,2 1,1 12 08 1,1 1,2 1,1 1,2 1,2 1,0 0,9
9 1,0 1,1 1,2 11 04 10 1,2 0,9 1,1 1,2 1,2 1,0
10 0,8 1,0 1,1 0,8 0,6 1,1 0,7 1,0 1,0 1,2 1,1
11 0,7 0,8 1,0 0,7 1,1 0,8 0,9 1,1 1,2
12 0,5 0,7 09 0,6 1,0 0,6 0,8 1,0 1,0
13 0,5 08 0,3 0,9 0,5 0,8 1,0
14 0,7 0,7 0,5
15 0,5 0,5

Adaptado de Alfonsi et al. (1990)



Determinacao da CAD

-%

[ D ] Equacao

: : -~ \ —

. Propriedades fisico- - CAD = 0,01 x (CC — PMP) x D X Z

; hidricas i
Legenda: 4 Constante 0,01 da h
CAD - Capacidade de agua disponivel (mm) equacdo transforma
CC — Umidade no solo na capacidade de campo (%) os valores de
PMP — Umidade no solo no ponto de murcha permanente (%) po;cer!tag,e m em

_ \ racionarios )

D — Densidade do solo (g/cm?3)

Z — Profundidade efetiva das raizes das plantas sob cultivo (mm) 8



Profundidade efetiva do sistema radicular

4 Oqueéa B
rofundidade efetiva
P 0 o Profundidade do solo
onde se concentram

< radicular? o/

EFFECTIVE
ROOTZOMNE

80% das raizes de
uma planta

Valores médios da profundidade efetiva do sistema
radicular de alguns cultivos no estado de Sao Paulo

Profundidade efetiva das raizes (mm)

Hortalicas 100 a 200
Arroz, batata e feijao 200 a 300
_ Plantas perenes —
Trigo 300 a 400 700 a 1000 mm
Milho e soja 400 a 500 Espécies florestais —

Amendoim 500 a 600 - 1500 a 2500 mm )
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Profundidade efetiva do sistema radicular

* Propriedades fisico-hidricas — textura + estrutura do solo (muito
variavel).

« ldeal — calculo de CAD feito para as condicdes locais de solo e da
cultura.

 Cultura — considerar a variacdo da profundidade de raizes com o
estadio de crescimento da cultura.

« Variacdo acentuada das propriedades fisico hidricas com a
profundidade — deve-se calcular a CAD de cada camada de solo;
a CAD total serd a somatoria das CADs de cada camada.

* Na impossibilidade de se ter dados locais, pode-se utilizar alguns
critérios praticos, como:

» Solo de textura pesada: 200 mm/m
» Solo de textura média: 140 mm/m
» Solo de textura grossa: 60 mm/m

Equacao
.

CAD = textura do solo X Z




Profundidade efetiva do sistema radicular

« Calcule o CAD para uma cultura de milho (Z = 500 mm) nas
seguintes condicoes:

Solo 1 — CC% = 32%; PMP = 20%; D = 1,3 g/cm?3

CAD = 0,01 X (CC— PMP) XD X Z



Profundidade efetiva do sistema radicular

Exemplo 1 — Solucao:

« Calcule o CAD para uma cultura de soja (Z = 450 mm) nas seguintes
condicoes:

Solo 1 — CC% = 32%; PMP = 20%; D = 1,3 g/cm?3

CAD = 0,01 x (CC— PMP) XD x Z
CAD = 0,01 x (32 — 20) X 1,3 X 450

CAD =70,2mm=70mm



Profundidade efetiva do sistema radicular

« Calcule o CAD para uma cultura de soja (Z = 450 mm) nas seguintes
condicoes:

Solo 2 — CC% =25%; PMP = 17%; D = 1,2 g/cm?3

CAD = 0,01 X (CC— PMP) XD X Z



Profundidade efetiva do sistema radicular

Exemplo 2 — Solucéao:

« Calcule o CAD para uma cultura de soja (Z = 450 mm) nas seguintes
condicoes:

Solo 2 — CC% =25%; PMP = 17%; D = 1,2 g/cm?3

CAD = 0,01 X (CC— PMP) XD X Z
CAD = 0,01 X (25 — 17) X 1,2 X 450

CAD =43,2mm = 43 mm



Profundidade efetiva do sistema radicular

« Calcule o CAD para uma cultura de soja (Z = 450 mm) nas seguintes
condicoes:

Solo 3 — CC% = ?; PMP =?; D = ?; Textura média

Solo de textura média — 140 mm/m



Profundidade efetiva do sistema radicular

Exemplo 3 — Solucao:

« Calcule o CAD para uma cultura de soja (Z = 450 mm) nas seguintes
condicoes:

Solo 3 — CC% = ?; PMP =?; D = ?; Textura média

Solo de textura média — 140 mm/m
450 mm
CAD =140 x 0,45 !

0,45 m
CAD = 63 mm



Profundidade efetiva do sistema radicular

« Calcule o CAD para uma cultura de soja (Z = 450 mm) nas seguintes
condicoes:

Solo 4
Camada 1: CC% = 26%; PMP =19%; D = 1,12 g/cm?; Z = 300 mm
Camada 2: CC% = 30%; PMP = 21%; D = 1,21 g/cm3; Z = 400 mm

CAD = 0,01 x (CC—PMP)XxD X Z



Profundidade efetiva do sistema radicular

Exemplo 4 — Solucdao:

« Calcule o CAD para uma cultura de soja (Z = 450 mm) nas seguintes
condicoes:

Solo 4
Camada 1: CC% = 26%; PMP =19%; D = 1,12 g/cm?; Z = 300 mm
Camada 2: CC% = 30%; PMP = 21%; D = 1,21 g/cm3; Z = 400 mm

CAD = 0,01 x (CC—PMP)xXxDX1Z

CAD; = 0,01 X (26 —19) X 1,12 x 300 = 23,52 mm = 24 mm
CAD, = 0,01 X (30 —21) x 1,21 X 400 = 43,56 mm =~ 44 mm

CAD = CADq + CAD, = 24 + 44 = 68 mm



Elaboracao do Balanco Hidrico de Cultivo

K- Conhecendo-se a ETc e a CAD pode-se fazer um\
balanco hidrico de cultivo — procedimento semelhante
ao adotado no balango hidrico sequencial e usando
diferentes escalas de tempo, como mensal, quinzenal e 7

decendial.
\_ J

« O BH de cultivo comeca a ser rodado alguns meses
antes da semeadura para estabiliza-lo, mas a

semeadura.

Q contabilizacdo do BH ¢ feita somente a partir da

~

 Quando trabalhamos com varias safras, no intervalo
entre elas, o Kc é igual a 1,0, simulando uma situacéo de
maior consumo possivel de agua no solo (periodo de

g pousio). y i




Exemplo 1: Balanco Hidrico de Cultura — Cafeeiro

Local: Ituverava, SP (Lat.: 20°16’S; Lat.: 47°48° W)
Cultura: Café var. Catuai (5anos) CAD: 130 mm

Mes ETP Kc ETec P P-ETec NEG ARM ALT ETr DEF EXC
(mm) {mm) (mm) ACU {mm) (mm) {mm) (mm) (mm)
JAN 134 0.80 107 474 +367 0 130 0 107 0 367
FEV 105 0.81 85 141 +56 0 130 0 85 0 56
MAR 101 0.82 83 306 +223 0 130 0 83 0 223
ABR 93 0.64 60 30 - 30 - 30 103 -27 57 3 0
MAI 75 0.64 48 17 -31 - 61 81 -22 39 9 0
JUN 49 0.64 31 0 - 31 -92 64 -17 17 14 0
JUL 54 0.64 34 0 - 34 - 126 49 -15 15 19 0
AGO 77 0.64 49 29 -20 - 146 42 -7 36 13 0
SET 87 0.65 57 17 -40 - 186 31 -11 28 29 0
ouT 104 0.86 59 66 - 23 - 209 26 -5 71 18 0
NOV 114 0.87 99 244 +145 0 130 +104 99 0 41
DEZ 120 0.88 106 210 +104 0 130 0 106 0 104
ANO 348 1534 0 743 105 791
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Balanco Hidrico de Cultura — Milharal
Local: Ituverava, SP (Lat.: 20°16’S; Lat.: 47°48° W)
Cultura: Milho precoce (1985/86) CAD: 78 mm

MesDec, ETP Ke ETc P P-ETc NEG ARM ALT ETR DEF EXC ETR/
{mm) (mm) {mm) ACU {mm) {mm) {mm) (mm) (mm) ETe¢

Jan1 42 1.0 42 127 +85 0 78 0 42 0 85
Jan2 41 1.0 41 158 +117 0 78 0 41 0 117
Jan 3 44 1.0 + 189 +145 0 78 0 43 0 145
Fev 1 30 1.0 39 60 +21 0 78 0 30 0 21
Fev 2 38 1.0 38 41 +3 0 78 0 38 0 3
Fev 3 29 1.0 29 40 +11 0 78 0 20 0 11
Marl 30 03 11 133 +122 0 78 0 11 0 122 I
Mar 2 KE 0.4 14 102 +88 0 78 0 14 0 88 I
Mar 3 kE 0,5 17 71 +54 0 78 0 17 0 M I
Abr1 30 0.6 18 25 +7 0 78 0 18 0 7 I
Abr2 28 0,7 20 14 -6 -6 72 -6 20 0 0 I
Abr 3 20 0.9 23 17 -0 -12 67 -5 2) I 0 0,95
Mail 24 1.0 24 7 -17 -20 M -13 20 4 0 0,83
Mai 2 11 12 26 2 -24 -53 40 -14 16 10 0 0,61
Mai 3 23 12 28 3 -20 -73 il -0 17 11 0 0,61
Jun 1 19 1.0 19 0 -19 -02 bt -7 7 12 0 0,37
Jun 2 17 0.9 15 0 -15 - 107 20 -4 4 11 0 0,27
Jun 3 17 0.8 14 0 -14 -121 17 -3 3 11 0 0,21
Jull 18 0.5 9 0 -9 - 130 15 -2 2 7 0 0,22
Jul 2 19 1.0 19 ] -19 - 149 12 -3 3 16 0
Jul 3 23 1.0 23 0 -23 -172 0 -3 3 20 0

Tabela apresentada parcialmente
21



Aplicacao pratica 1 — BH de culturas

« Para a aplicar os conhecimentos adquiridos até 0 momento, vamos
fazer um exercicio seguindo 0s passos abaixo:
« Abrir uma pasta no Excel.
« Na Planilha 1, inserir os seguintes itens de identificacao do BH:

Balanc¢o Hidrico da Cultura do Milho
Local: Ituverava, SP (Lat.: 20°16°S; Long.: 47°48°’W) Cultura: Milho

(precoce) Ano: 1985/1986
Semeadura: 01/03 e 01/10/1985 CAD: 78 mm

 Inserir o cabecalho da tabela com os seguintes itens:

Més/Dec. ETP Kc ETc P P-ETc NEG ARM ALT ETr DEF EXC ETR/ETc
{mm) {mm) (mm) ACUM (mm) (mm) (mm) {(mm) {mm)




Aplicacao pratica 1 — BH de culturas (cont.)

; : Més/Dec. ETP P MésfDec. ETP P
* Inserir os seguintes mm)  (mm) (mm)  (mm)
dados na tabela: Jan 1 42 127 Jul 3 23 0
Jan_2 41 158  Ago 1 23 6

Jan_3 44 189  Ago 2 24 10

Fev 1 39 60 Ago 3 29 13

Fev 2 38 41 Set_1 28 0

Fev 3 29 40 Set 2 30 9

Mar 1 36 133 Set 3 32 8

Mar 2 34 102 Out 1 34 70

Mar 3 34 71 Out 2 36 25

Abr 1 30 25 Out 3 40 31

Abr 2 28 14 Nov 1 38 120

Abr 3 26 17 Nov 2 39 86

Mai_1 24 7 Nov 3 40 38

Mai 2 22 ) Dez 1 40 53

Mai_3 23 8 Dez 2 41 70

Jun_ 1 19 0 Dez 3 45 87

Jun 2 17 0 Jan_1 42 84

« Vamos aos calculos! Jun 3 17 0 Jan 2 41 132
Jul_1 18 0 Jan_3 44 115

Jul 2 19 0 Fev 1 39 11




Balanco hidrico para Monitoramento da necessidade de
irrigacdo por balanco hidrico

controle de Irrigacao

climatologico
Irrigagdo — 1 produtividade; uso ~m Fenologia, demanda hidrica e
racional da agua | {} . caracteristicas fisico-hidricas do solo

de irrigacdo — quantidade de agua a ser aplicada

el N

[ Pre-determinar a dotacao de rega (DR) ou lamina J

DR fixa - DR variavel
Pré-fixada entre um valor | | Busca-se elevar o :
- minimo da &gua facilmente = | armazenamento de agua no solo
disponivel (0,25AFD)eum | |  ate acapacidade de campo
maximo (0,50 AFD) Jo T



DR Fixa (0.5 AFD) DR Variavel

cap e Py "

AFD (mm)

ETe {mm)

T
Wil

P (mm)

Holy |

Dias apos a semeadura ( A) Dias apds a semeadura (B)

Representacdo esquematica do monitoramento de irrigacdo de uma cultura hipotética,
considerando-se a dotacao de rega fixa (DR Fixa) (A) e de rega variavel (DR Variavel) (B)




Roteiro para o monitoramento da irrigacao (1)

» Passo 1 — Determinacao da CAD

* Passo 2 — Determinacéo da Agua Facilmente Disponivel (AFD)

« E uma fracdo (p) da CAD que pode ser extraida do solo a partir do
armazenamento maximo, sem que ocorra déficit hidrico na cultura;
obtida por meio da seguinte equacao:

AFD = pCAD

« Para fins praticos, normalmente, adota-se: p = 0,35 para culturas dos
grupos 1 (cebola, pimentao e batata) e 2 (banana, repolho, uva, ervilha e
tomate), e p = 0,50 para culturas dos grupos 3 (alfafa, feijao, citros,
amendoim, girassol, trigo) e 4 (algodao, milho, sorgo, soja, cana-de-
acucar).



Roteiro para o monitoramento da irrigacao (11)

Passo 3 — Determinacao da Evapotranspiracao da Cultura (ETc)

Passo 4 — Precipitacao (P)

Passo 5 — Irrigacéo (1)

Lamina de agua a ser aplicada no final do periodo em questdo, quando
AFD; = 0.
« Para DR fixa — lamina de irrigacdo igual a um valor minimo (0,25 AFD)
ou maximo (0,50 AFD);
« Para DR variavel — lamina igual a diferenca entre a AFD adotada e a AFD
do final do periodo anterior.



Roteiro para o monitoramento da irrigacao (111)

» Passo 6 — Agua Facilmente Disponivel Inicial (AFDi)

« E aAFD no inicio do periodo considerado.

« Quando ndo houver irrigacdéo — AFD; do periodo = AFD; do periodo
anterior.

 Quando houver irrigagdo com DR fixa — AFD, do periodo =1+ AFDf do
periodo anterior.

 Quando houver irrigagdo com DR variavel — AFD; do periodo = AFD; do
periodo anterior.
» Passo 7 — Agua Facilmente Disponivel Final (AFDf)

« E aAFD no final do periodo, resultante do seguinte balanco:
« ParaDR fixa — AFD; = AFD; + (P — ETc)
- Para DR variavel — AFDf = AFD; + (I + P — ETc)



Balanco Hidrico para Controle da Irrigacao

Local: Votuporanga, SP (Lat.: 20°S)

Cultura: Feijao

DR Fixa CAD:40mm AFD=20mm DR =10mm
Periodo Qo Tar ETo Kc ETc P I AFDi AFDf
(mm/dia) (°O) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1-5/6 9.6 20.5 9.8 0.1 1.0 42.0 20,0 20.0
6-10/6 9.6 19.6 9.4 0.2 1.9 0 20.0 18.1
11-15/6 9.6 20.0 9.6 0.3 29 0 18.1 15.2
16-20/6 9.6 213 10.2 0.4 4.1 0 15.2 11.1
21-25/6 9.6 18.7 8.9 0.5 4.5 0 11.1 6.6
26/30/6 9.6 18.1 8.7 0.6 5.2 1.2 6.6 2.6
1-5/7 10.0 17.3 8.7 0.7 6.1 3.0 2.6 0.0
6-10/7 10.0 19.0 9.5 0.8 7.6 0 10.0 10.0 24
11-15/7 10.0 18.1 9.1 0.9 8.2 0 10.0 12.4 4.2
16-20/7 10.0 16.0 8.0 1.0 8.0 0 10.0 14.2 6.2
21-25/7 10.0 15.0 7.5 1.1 8.3 15.0 6.2 12.9
26-31/7 10.0 16.2 9.7 1.1 10.7 0 12.9 2.2
1-5/8 11.5 17.3 9.9 1.1 10.9 0 10.0 12.2 1.3
6-10/8 11.5 18.4 10.6 1.1 11.7 0 10.0 11.3 0.0
11-15/8 11.5 18.9 10,9 0.9 9.8 0 10.0 10.0 0.2
16-20/8 11.5 19.1 11.0 0.8 8.8 8 10.0 10,2 9.4
21-25/8 11.5 19.0 10.9 0.6 6.5 0 9.4 2.
26-31/8 11.5 21.6 124 0.4 5.0 0 2.9 0.0

29



Balanco Hidrico para Controle da Irrigacao

Local: Campinas, SP (Lat.: 20°53’S)  Cultura: Trigo

DR Variavel CAD: 38mm AFD =19 mm

Periodo ETP Kc ETc P I+P-ETc AFDi AFDf I
(mm) (mim) (mm) (mm) (mm) (mm)

11-15/5 10 0.3 3 26.1 +23.1 19.0 19.0

16-20/5 10 0.3 3 194 +16.4 19.0 19.0

21-25/5 10 0.4 4 29.3 +25.3 19.0 19.0

26-30/5 9 0.4 4 20,9 +16.9 19.0 19.0

31-04/6 6 0.6 4 2272 +18.2 19.0 19.0

05-09/6 8 0.6 5 1.0 -4.0 19.0 15.0

10-14/6 8 0.7 6 8.2 +2.2 15.0 17.2

15-19/6 7 0.7 5 2.0 -3.0 17.2 14.2

20-24/6 9 0.8 7 1.0 -6.0 14.2 8.2

25-29/6 9 0.8 7 1.4 -5.6 8.2 2.6

30-04/7 9 1.1 10 0 +6.4 2.6 9.0 16.4

05-09/7 9 1.1 10 0 -10.0 9.0 0.0

10-14/7 6 1.2 7 0 +12.0 0.0 12.0 19.0

15-19/7 7 1.2 8 0 -8.0 12.0 4.0

20-24/7 9 1.2 11 0 +4.0 4.0 8.0 15.0

25-29/7 7 1.2 8 0 -8.0 8.0 0.0

30-03/8 8 1.1 9 12.1 +22.1 0.0 19.0 19.0

04-08/8 10 1.1 11 0 -11.0 19.0 8.0

09-13/8 10 0.8 8 0 -8.0 8.0 0.0

14-18/8 11 0.8 9 0 +10.0 0.0 10.0 19.0

19-23/8 13 0.7 9 0 -9.0 10.0 1.0

24-28/8 14 0.7 10 0 +8.0 1.0 9.0 18.0

29-02/9 14 0.6 8 0 -8.0 9.0 1.0

03-07/9 12 0.6 7 5 +16 1.0 17.0 18,0%

* OBS: Apesar de no ultimo qiiinqiiidio haver indicagao de necessidade de nrrigacao, esta sera descartada em funcao
da cultura ja se encontrar em fase de maturacdo. periodo em que falta da agua torna-se até benefica.



Aplicacao pratica 2 — BH controle irrigacao

« Para a aplicar os conhecimentos adquiridos até 0 momento, vamos
fazer um exercicio seguindo 0s passos abaixo:

« Abrir uma pasta no Excel.
« Na Planilha 1, inserir os seguintes itens de identificacao do BH:

Balanco Hidrico para Controle de Irrigacdo na Cultura do Feijao

Local: Votuporanga, SP (Lat.: 20°S), Cultura: Feijao, CAD =40 mm, AFD = 20
mm, DR =10 mm, Semeadura: 01/06

 Inserir o cabecalho da tabela com os seguintes itens:

Periodo Qo Tar _ ETo Kc ETc P I AFDi AFDf
(mm/dia) (°C) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)




Aplicacao pratica 2 — BH controle irrigacao

* Inserir 0s seguintes

dados na tabela:

Vamos aos calculos!

Periodo Qo Tar ETo Kc ETc P

(mm/dia) (°O) (mm) (mm) (mm)

1-5/6 9.6 20.5 9.8 0,1 42.0
6-10/6 9.6 19.6 9.4 0.2 0
11-15/6 9.6 20.0 9.6 0.3 0
16-20/6 9.6 213 10,2 0.4 0
21-25/6 9.6 18.7 8.9 0.5 0
26/30/6 9.6 18.1 8.7 0,6 1.2
1-5/7 10.0 17.3 8.7 0.7 3.0
6-10/7 10.0 19.0 9.5 0.8 0
11-15/7 10.0 18.1 9.1 0.9 0
16-20/7 10.0 16.0 8.0 1.0 0
21-25/7 10.0 15.0 7.5 1.1 15.0
26-31/7 10.0 16,2 9.7 1.1 0
1-5/8 11.5 17.3 9.9 1.1 0
6-10/8 11.5 18.4 10.6 1.1 0
11-15/8 11.5 18.9 10.9 0.9 0
16-20/8 11.5 19.1 11.0 0.8 8
21-25/8 11.5 19.0 10,9 0.6 0
26-31/8 11.5 21.6 12.4 0.4 0
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Aplicacao pratica 3 — BH controle irrigacao

« Para a aplicar os conhecimentos adquiridos até 0 momento, vamos
fazer um exercicio seguindo 0s passos abaixo:

« Abrir uma pasta no Excel.
« Na Planilha 1, inserir os seguintes itens de identificacao do BH:

Balanco Hidrico para Controle de Irrigacdo na Cultura do Trigo

Local: Campinas, SP (Lat.: 22°53’S), Cultura: Trigo, CAD = 38 mm, AFD = 19
mm, Semeadura: 11/05

 Inserir o cabecalho da tabela com os seguintes itens:

Periodo  ETP Kc  ETc P +P-ETc AFDi AFDf I
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)




Aplicacao pratica 3 — BH controle irrigacao

* Inserir 0s seguintes
dados na tabela:

Vamos aos calculos!

Periodo ETP Kc ETc P
(mm) (mm) (mm)
11-15/5 10 0.3 26.1
16-20/5 10 0.3 194
21-25/5 10 0.4 293
26-30/5 9 0.4 20.9
31-04/6 6 0.6 222
05-09/6 8 0.6 1.0
10-14/6 8 0.7 ,2
15-19/6 7 0.7 2.0
20-24/6 9 0.8 1.0
25-29/6 9 0.8 1.4
30-04/7 9 1.1 0
05-09/7 9 1.1 0
10-14/7 6 1.2 0
15-19/7 7 1.2 0
20-24/7 9 1.2 0
25-29/7 7 1.2 0
30-03/8 8 1.1 12.1
04-08/8 10 1.1 0
09-13/8 10 0.8 0
14-18/8 11 0.8 0
19-23/8 13 0.7 0
24-28/8 14 0.7 0
29-02/9 14 0.6 0
03-07/9 12 0.6 5




Exercicios propostos 1 — para casa

1. Determine as laminas de irrigacdo necessarias para um cafezal, nas seguintes
condic0es:

Local: Ttuverava, SP (Lat: 20° 16°S: Long: 47° 48°W: Alt.: 550m) - Escala Quinzenal - Variedade Catuai

Meés/Quinzena Tmed (°C) Chuva (mm)  Meés/Quinzena Tmed (°C) Chuva (mm)
Jan/1 24.5 190 Jul/l 19.4 0
Jan/2 24.5 284 Jul/2 19.4 0
Fev/l 3.5 90 Ago/l 21.3 9
Fev/2 23,5 51 Ago/2 21.3 29
Mar/1 23.1 200 Set/1 22,2 5
Mar/2 23.1 106 Set/2 22.2 12
Abr/1 22.6 30 Out/1 23,2 20
Abr/2 22.6 26 Out/2 23,2 46
Mai/l 21.0 10 Nov/l 23.8 180

Mai/2 21.0 7 Nov/2 23.8 64
Jun/1 18.4 0 Dez/1 24,2 80
Jun/2 18.4 0 Dez/2 242 130




Exercicios propostos 2 — para casa

2. Determine as laminas de irrigacdo necessarias para uma cultura de feijdo, nas
seguintes condicdes:

Local: Ituverava, SP (Lat: 20° 16°S: Long: 47° 48°W: Alt.: 550m)

Escala Quinqiiidial ~ Ciclo de 90 dias Plantio em 15/05 Bordadura = 10m

Periodo ECA UR Vento Chuva
(mm.d'l} (%) (m/s) (mm)

16-20/5 4.2 75 2.2 28
21-25/5 3.5 80 2.0 0
26-30/5 3.2 78 1.8 0
31-04/6 3.0 73 2.6 0
05-09/6 3.4 70 2.2 13
10-14/6 2.1 69 1.6 0
15-19/6 1.9 66 1.9 0
20-24/6 1.8 70 1.7 5
25-29/6 1.9 75 2.3 0
30-04/7 2,2 66 2.5 0
05-09/7 2.5 68 2.2 12
10-14/7 2.8 60 2.6 0
15-19/7 2.4 65 2.7 5
20-24/7 3.1 69 2.0 2
25-29/7 3.3 60 1.9 1
30-03/8 2.9 63 2.1 0
04-08/8 4.1 55 2.0 0 36
09-13/8 3, 58 2.6 0
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