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Algoritmo de Gauss Seidel

Considere primeiro a situagdo simples de um sistema linear com
duas equacdes e duas incégnitas.

ailxy + awpxe = by
a1x1 + anxe = b
Cada uma das equacdes acima esta associada a uma reta em R?
. R2
rn: (x,x2) € R | a1ix1 + aoxe
r

= b}
= b}

{(x1,%) € R? | az1x1 + axx2
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Obter os valores de (X1, X2), solugdo do sistema linear consiste em
determinar o ponto em que as retas r; e r» interceptam.
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O prodedimento do Método de Gauss Seidel consiste em um
procedimento iterativo de aproximacdes sucessivas como indicado
nas figuras a seguir:
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:

Em termos algébricos, a partir de uma aproximaggo inicial x{ (ou

.
x9), geramos uma sequéncia de aproximagdes {(x{‘,xzk)}keN
utilizando as seguintes férmulas:

k+1 _
X1 =

—[b1 — a12x5]
ail

1
x5 = —[by — ]
ano

Questdo: Sob quais hipdteses temos a convergéncia:

(X{(a Xé() - (ila )?2)
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Para responder a esta questio, consideramos a diferenca

R1— Xk =

1 _ 1
—[by — a12%e] — —[b1 — a12x]
11 a1l
as igualdades

_ 1 _
X1 = —|[b1 — a12%)
an

é devido ao fato de que (X1, x2) € um ponto da reta r; e

1
X{('H = —[b1 — alzxé‘]
a1
é a definicio de xf !
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De forma semelhante:

_ 1 _ 1
X2 — X2k = —[b2 — 321X1] — —[b2 — 321X]I_(]
az2 azo
as igualdades

_ 1 _
Xp = —[bo — a21x1]
axn

é devido ao fato de que (x1,%2) € um ponto da reta r; e

1
x5 = —[bs — an1x(]
a2
é a definicdo de xX.
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Assim obtemos

Ry -kt =

k+1 _
X1 — X

R1 - Xl =

1 {
ail (@22

1
—[bo — axix1] — —[bz — a1 xt]

1

21 —-X{Hﬁ1

2[—

x2—x2k] =
a1

d12 21 k
— X1 — X
al 322[ 1]

_ 1
= —[b1 — a1oke] — I[bl — a12x3 |

b —



MAP2122

L sistemas Lineares

|—Algoritmo de Gauss Seidel

Definindo
| d12a21
a11a22
temos:
)_(1 — X{(
>

=8| % — xt

- k+1 k< 1
| %= =B & —x
Podemos entdo concluir que se 5 < 1
| %1 — xf
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'
Com uma analise analoga podemos concluir que:

| )_<2 _ X2k+1
e portanto

'
=851 % —x |

| % — x5 | ——0

k—o00
Observe que trocando a ordenacdo das equagdes temos

a1l < ari

a1z < a»
e como consequéncia:

1
B +— —
B
de forma que se 8 > 1, trocando a ordenacdo das equacdes
obtemos 8 < 1.
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