Sedimentos carbonaticos biogénicos

GSA0252
Sedimentologia



Motivacgdo e objetivo da aula

Entender o que sao os sedimentos biogénicos carbonaticos
marinhos, como eles sao formados e distribuidos



Bacias sedimentares ocednicas

Tabela 13.1 Porcentagem em drea dos oceanos e compartimentos
fisiograficos dos oceanos Pacifico, Atlantico e indico.

Dados Geomeétricos Oceano Pacifico Oceano Atlantico Oceano indico
% em drea N -
dos oceanos | : 53% 23% 24%

Profundidade média o 4282m 3.600 m 4.000 m

Arec da plataforma . |
continental (x10%m? - 2.712 (1,6%) 6.080 (7,9%) | 2.622 (3,6%)

Area do talude : : o
continental (x10%m?) - 8.587 (5,2%) 6.578 (7,6%) 3.475 (4,7%)

Area de elevacao

continental (x10¢km?) 2,090 (1,6%) 5.381 (6,25%) 4.212 (5,7%)

Nota: as porcentagens entre parénteses indicam a freqiéncia relativa do compartimento de releve em cada oceano.

Teixeira et al. (2001)



Relevo oced@nico

Elevagdo ou Talude
sopé continental continental Falhas Continente
Plataforma Arco de ilhas Guyot transformantes lihas
continental Planicie abissa iIhei vulcanicas
PP Vulcéo Cordilheiras
Planicie abissal Submatto | m:’s | ocednicas .. |Planicie

Teixeira et al. (2001)
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Tipos de sedimentos marinhos

» Terrigenos ou liticos: particulas/fragmentos erodidos de rochas
» Biogénicos: derivados de organismos

» Autigénicos: derivados de agua

» Vulcanogeénicos: derivados de atividade magmatica oceanica

» Cosmogeénicos: derivados do espaco
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A origem imediata é fisica
{com lron;mjg mecdnico)?

quimica e/ou
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sedimentar? dguas deposicionais? um edificio?
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Teixeira et al. (2001)
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Sedimenta¢cdo marinha
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> Neritica

» Sedimentos depositados em aguas rasas (1/4)
» Plataforma continental

» Grande influéncia de terrigenos (préximo da

Neritic

Oceanic
Abyssal Calcareous ooze
clay oraminifera Pteropod

lE O

Siliceous ooze fO n te )

Diatom Radiolarian

» Predominio de graos mais grossos

» Depositados rapidamente

plataforma s
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» Sedimentos carbonaticos: recife de corais,
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estromatolitos, odides
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estromatolitos, odides

Teixeira et al. (2001)
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Sedimenta¢cdo marinha

[ Biochemical factory [l Photozoan factory

B Photo-C-factory

Factory

Composition (charac-
teristic)

Oceanographic condi-
tions

Marine environment

Marine biochemical
T-factory

Photozoan T-factory

Photo-C-factory

Heterozoan (C-fac-
tory)

Automicrite (M-fac-
tory)

Evaporites, algal
mats, stromatolites
and other microbes,
non-skeletal grains,
muds

Phototrophic biota,
corals, rudists, ?
large benthic fora-
minifers

Red algae, large
benthic foraminifers,
seagrass-derived
bioclasts

Heterotrophic biota

Microbes and micrites

Very high supersatu-
ration (very high
temperature and
salinity)

High supersaturation
(high temperatures);
oligotrophic

Eu-mesophotic, oligo-
mesotrophic

Eutrophic

? Dysoxia, very high
supersaturation

Restricted. shallow
waters (epicontinen-
tal platforms)

Shallow, eu-meso-
photic open-ocean
waters

Subtropical/warm-
temperate, restricted
seas

Upwelling-influenced
open-ocean plat-
forms

7 Restricted waters at
a basinal scale

B Heterozoan factory
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Sedimenta¢cdo marinha
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Teixeira et al. (2001)

> Pelagica
> Depositados em aguas profundas (3/4)
» Talude continental (ca. 10 cm/ka)
> Planicie abissal (ca. 2 cm/ka)

» Menor influéncia de terrigenos (especialmente na

planicie abissal)
» Predominio de graos finos

» Depositados lentamente

» Sedimentos carbonaticos: foraminiferos,
cocolitoforideos, pterépodes

17



inha

-
ados em aguas profundas (3/4)
tinental (ca. 10 cm/ka)
_sal (ca. 2 cm/ka)

cia de terrigenos (especialmente na

iicie abissal)
» Predominio de graos finos

» Depositados lentamente

» Sedimentos carbonaticos: foraminiferos,
cocolitoforideos, pterépodes

18
Teixeira et al. (2001)



» Depositados lentamente

» Sedimentos carbonaticos:
cocolitoforideos, pteropodes

Teixeira et al. (2001)
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Controladores da sedimentacgdo carbonatica marinha

> Clima
> Proveniéncia
> TectOnica

» Circulacao superficial e

profunda
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Controladores da sedimentacgdo carbonatica marinha
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Controladores da sedimentacgdo carbonatica marinha
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Controladores da sedimentacgdo carbonatica marinha

> Clima
> Proveniéncia
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» Circulacao superficial e
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Controladores da sedimentacgdo carbonatica marinha

° ~ e o ‘Q. .
» Circulagao superficial e RO

NRO [ = O~

==  Surface flow ) Wind-driven upwelling L Labrador Sea
m==  Deep flow («) Mixing-driven upwelling | Nordic Seas
prOfu nda === Bottom flow w0 Salinity > 36 %o W  Weddell Sea
<  Deep Water Formation Salinity < 34 %o R Ross Sea

25
Kuhlbrodt et al. (2007)



Preservagdo do CaCO;,

Preservagao do CaCO; varia de acordo com a profundidade

» Superficie
> Quente

» Menos nutrientes Preservag¢ao do CaCO,

» Saturada em ion carbonato

» Fundo -
» Frio
» Nutrientes
»> CO,
» Insaturado em ion carbonato

— Dissolug¢ao do CaCO;




Profundidade de Compensac¢do do Carbonato

CaCO; production .
. ® ®

———————————— lyio_cl_ln_e » Lisoclina: profundidade na qual a taxa de dissolugao

da calcita comega a aumentar dramaticamente

————————————————————————— ccb » CCD: Profundidade de Compensacgdo da calcita

27



Carbonato de calcio: calcita e aragonita

Minerais carbonaticos formadores
de rochas sedimentares

* Calcita (CaCO,)
* Calcita-baixo Mg (<4% Mg)
* Calcita-alto Mg (>10-20% Mg)

* Aragonita (CaCO,)

* Dolomita MgCa(CO;,),

Mineralogy of major
fossil groups

dominant
less common

Bivalves

Gastropods

Cephalopods

Brachiopods

Aragonite

Low-Mg calcite

High-Mg calcite

Echinoderms

Foraminifera

Corals

Bryozoans

Sponges

Rhodophyta (algae)

Chlorophyta (algae)

Chrysophyta (algae)

Aragonite+calcite

Nichols (2009) 28



Depth (km)

Carbonato de calcio: calcita e aragonita
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Latitude

Latitude
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Sistema carbonato nos oceanos

CLIMATE [SOURCE
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Sistema carbonato nos oceanos
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Sistema carbonato nos oceanos
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WBGU (2006)
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o Acidificacdo dos oceanos

Lei de Henry (1802) (A solubilidade de um gés dissolvido em um liquido é diretamente

proporcional a pressdo parcial do gds acima do liquido)




Acidificacdo dos oceanos
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Acidificacdo dos oceanos

bicarbonato
carbénico




Acidificacdo dos oceanos
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NOAA (2012)
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Note que a escala do pH é logaritmica!

- reduzir 1 un = 10x mais acido
- reduzir 2 un = 100x mais acido
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Aplicagoes

Kingdom Protista
Phylum Thallophyta Protozoa
Class Chrysophyceae Bacillariophyceae Actinopoda Rhizopoda
(diatoms)*
Subclass Silicoflagellatophycidae Radiolaria Foraminiferida
(silicoflagellates)™® (Radiolarians)* (forams)t

Order Coccolithophores
(coccoliths)t

FIGURE 6.4 Taxonomic relationships of the main marine organisms used in paleoclimatic reconstructions. Aster-
isks indicate siliceous tests; the dagger indicates calcareous tests.

FIGURE 6.3 Some examples of planktic and benthic foraminifera that are commonly used in paleoceanographic
research (left to right). Top row: tropical to subpolar planktic foraminifera (left to right): Globigerinoides ruber, Globor-
otalia menardii, Globigerina bulloides, Neogloboquadrina incompta (also known as Neogloboquadrina pachyderma, dextral or
right coiling). Bottom row: deep-sea benthic foraminifera (left to right): Planulina wuellerstorfi, Cibicidoides cicatricosus,
Uvigerina peregrine, Oridorsalis umbonatus. Images kindly provided by Mark Leckie, University of Massachusetts. 42
Bradley (2015)



Aplicagoes

v Foraminiferos em sedimentos
marinhos

v" Reconstituicdo de condicdes
paleoclimaticas/paleoceanograficas

43

Rohling e Cooke (2003)



Aplicagoes
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Aplicagoes

6 T . -

G. truncatulinoides

G. sacculifer

G. sacculifer with sac +A
G. ruber (white)

G. ruber (pink) AR
P. obliquiloculata +
G. inflata 4
G. hirsuta

N. dutertrei

G. crassiformis
G. conglobatus
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Incorporacao de Mg é dependente da temperatura local e
Bradley (2015)
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Aplicagoes
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Aplicagoes
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Obrigada!!!



