MAPAS TOPOGRAFICOS

CONCEITO

Mapa topogrifico

ELEMENTOS FUNDAMENTAIS

ESCALA |
Fracionaria
Grafica

REPRESENTACAO
Curvas de nivel
Superficies
Tonalidades de cores
Huminacao artificial




Referencial geogridfico: ¢ um modelo com a forma
de um elipsoide de revolucio no qual se definem
coordenadas de pontos da superficie terrestre.

Forma
elipséide de revolugdo

Dimensoes (SRG80)
semi-eixo maior (a): 6378 137 m
semi-eixo menor (b): 6 356 752 m

Latitude geogrifica (¢)
¢ o angulo formado pela normal que passa pelo ponto
¢ sua projecdo no plano do equador

Longitude geogrifica (1))
¢ o angulo do diedro formado pelo meridano médio
de Greenwich e o meridiano que passa pelo ponto



SemMi-¢1xo maior
semi-eixo menor
latitude geodésica

longitude geodésica
Meridiano de Greenwich

Representacao de
Paralelos e Meridianos



Referencial altimétrico: é o modelo (geoidal) em
relacio ao qual se define a altitude (ortométrica)

de pontos da superficie terrestre.

Forma
nivel médio dos mares

, \}“?4
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e A superficie geoidal coincide com o nivel médio dos
mares e prolonga-se imaginariamente através dos
continentes;

e A realizacdo fisica desse modelo se processa atraves
de marégrafos

Altitude ortométrica (H)
E a distancia, contada sobre a vertical do ponto, entre a
superficie geoidal e o ponto na superficie fisica da Terra.
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Localizacao dos DATA Horizontal e Vertical do Brasil
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semi-eixo mailor
semi-¢ixo menor

latitude geodésica

longitude geodésica
altitude ortométrica
Meridiano de Greenwich

Representacao da
Topografia



Escala Numeérica




a) Escalas fracionarias
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b) Escalas graficas

Escalas Fracionarias
e Graficas



onde d ¢ a distancia grafica
D ¢ a distancia verdadeira

Para coordenadas de projecdo P (x Py P) € Q (XQ » Yo )

Dz\/(xP—xQ)Z+(yP_yQ)2

Para coordenadas geograficas P(¢,,1, ) e Q((DQ ,ZQ)

S PO — '//(radiano)R
com

Cosy = sen @, sen@, + cos @, cos @, cos(ﬂQ ~25)

e
R= 6371 km (raio terrestre médio)
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NocoOes de Projecoes
Cartograficas

Projecdo azimutal



as curvas de nivel ndo se interceptam;
espagamento das curvas de nivel reflete o grau de
inclinacdo da topografia;
e concentragdo de curvas indica grande
inclinagdo;
e espalhamento de curvas indica pequena
inclinagdo;
curvas de nivel fechadas, por si s6, sdo ambiguas;
curvas de nivel associadas as linhas de drenagens
tém a forma de “V”, com o vértice orientado para a
nascente;

coordenadas geograficas;

coordenadas de projecéo;

altitude ortométrica (curvas de nivel);

DATUM horizontal;

DATUM vertical;

declinacdo magnética e a respectiva variagdo anual;
convergencia meridiana;

informagdes geograficas naturais (rios, lagos, etc);
informacdes geograficas artificiais (barragens,
campos de pouso, estradas, etc)
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Grafica da Topografia
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a) Combinacao de cores e curvas de nivel
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b) Curvas de nivel
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Representacao
Grafica da Topografia



A Topografia do Estado de
Sao Paulo



A Topografia do Estado de
Sao Paulo



1200
1180
1160
1140
1120
1100
1080

e < <& e
s MA NDAQUI {,ﬁJCURUVl
L. 3 o k-
. . & V.MEDEIROS “
1040
1020

T 1000
-23.55- > < % ; o 980
" ' A CLUDER
2365 W BAGUARA - - b
-
B PIRAPORINHA vz “E’
-23.70-# RIAGOS  — wu AV . . i‘_‘ .
-46.75 -46.70 -46.65 -46.60 -46.55 -46.50
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UTM: Sistema de Coordenadas Universal

Transverso de Mercator
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Nova e Aumentada Descrigao da Terra Corrigida para uso em Navegacgao




Um pouco de historia e definicoes basicas:

- Gerard de Kremer (Gerardus Mercator),
cartografo holandés, desenvolveu o sistema
de projecao que leva seu nome no ano de
1569.

- No sistema de projecdo de Mercator as
linhas com orientag&o constante (as rotas) séo
representadas como linhas retas.

- Na projecéao de Mercator, a escala em torno
de qualquer ponto na superficie da Terra é
sempre a mesma, independente da direcéo.

- Essas duas caracteristicas facilitam o uso

das cartas de Mercator no tragcado de rotas

maritimas. A operacdo podia ser feita usando

Gerardus Mercator simplesmente esquadros e transferidores
1512-1594 (como nés aqui na salal).




Projecao cilindrica: equatorial de Mercator

Central mendian
(selected by mapmaker)

Great distortion
inhigh latitudes

Examples of humb lines
(direction true between
anytwo points)

Equatortouches cylinder
ifcinderis tangent

Reasonablytrue
shapes and distances
within 15° of Equator

- Os meridianos sé&o linhas verticais equiespacadas
- Os paralelos sao linhas horizontais

- A projecao apresenta um “estiramento” das dire¢des na dire¢cao Leste-Oeste
que aumenta a medida em que nos afastamos do Equador. Para compensar
esse “estiramento” e manter sempre a mesma escala em todas as direcoes, a
projecao de Mercator “estira” as linhas na direcido Norte-Sul. Em funcio disso, a
projecao tem pouco uso pratico em latitudes acima de 70 graus.







Projecao cilindrica: transversa de Mercator

Central meridian sefected by mapmaker
touches cylinder if the cylinder is

Can show whole Earth, but the directions, distances,
and areas are reasonably accurate only within
15 degreas of the centrai meridian.

Mo straight rhumb lines.

- O meridiano central corresponde a uma linha reta (x = 0). Meridianos a 90
graus para leste e oeste tém valores de y iguais nos polos.

- O Equador corresponde a uma linha reta (y = 0).
- Meridianos e Paralelos se cruzam em angulos retos.

- As formas de pequenas superficies sao preservadas e as distorcdes sao
minimizadas proximo ao Meridiano Central.




Projecao Universal Transversa de Mercator

Sistema desenvolvido pelas Forcas Armadas dos EUA, na década de 1940.
Baseia-se no modelo elipsoidal da Terra (usa as medidas do WGS84).




Projecao Universal Transversa de Mercator

- O sistema UTM divide a Terra, entre 80°S e 84°N, em 60 zonas com 6° de longitude.
Cada uma dessas zonas ¢é definida por um Meridiano de Referéncia.

- Zonas de 6° (~ 800 km) de largura permitem que haja somente pequenas distor¢gdes
em cada zona (em geral inferiores a 1/1.000).




Referencias do Sistema UTM
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Grid North

UTM Gnd
500000, 0
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Meridiano Central

true origin
false origin

Cada ponto corresponde a um par
(Norte, Leste), definidos em funcao
do Equador e do Meridiano Central.
- O ponto Norte corresponde a
distancia com relacao ao Equador,
enqguanto o ponto Leste
corresponde a distancia com
relacido ao Meridiano Central.

- Para evitar numeros negativos, o
Meridiano Central de cada zona
recebe o valor de 500 km, enquanto
o Equador recebe o valor de 10.000
km.

obs. os valores para coordenadas
Leste variam de 167 a 833 km no
equador e os valores para
coordenadas Norte variam de O a
9.328 km.



Referéncia, apostila sobre cartografia no site do IBGE:
www.ibge.qgov.br/home/geociencias/cartografia/manual nocoes/representacao.html

Programas para conversao entre coordenadas geograficas e coordenadas de
projecao:

mac.usgs.qgov/macl/isb/pubs/pubslists/fctsht.html

www.ngs.noaa.qov/PC PROD/pc prod.shtmi#ZUTMS
everest.hunter.cuny.edu/mp/software.html

users.skynet.be/tandt/

cousin.de/kkisbin/trafo.tcl




