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1. Discutir quais mecanismos efetores da imunidade inata

(natural) e adquirida (adaptativa) atuam mais eficientemente

nos diferentes tipos de infecções bacterianas

2. Conhecer os vias de escape das bactérias aos mecanismos

efetores da resposta imune

3. Entender como respostas imunológicas exacerbadas contra

bactérias podem se tornar patogênicas ao hospedeiro

Tópicos Essenciais da Aula



Características Gerais das Respostas
Imunológicas aos Microrganismos

• Os mecanismos efetores da imunidade inata e da imunidade adquirida

trabalham conjuntamente

• As respostas imunológicas são distintas e especializadas para cada

microrganismo

• A sobrevivência e patogenicidade de um microrganismo refletem seus

mecanismos de escape ou resistência ao sistema immune

• Alguns microrganismos estabelecem infecções latentes nas quais a

resposta immune controla mas não elimina o patógeno, que sobrevive sem

propagar a infecção

• A lesão tecidual ou doença podem ser consequência da resposta imune e

não somente da presença do microrganismo

• Defeitos hereditários e adquiridos na imunidade são causas de

suscetibilidade a infecções



➢ Capazes de se replicar fora das células do hospedeiro

- sangue

- tecidos conjuntivos

- espaços teciduais (lúmen dos tratos respiratório e gastrointestinal)

➢ Geram inflamação (reconhecimento dos PAMPs e DAMPs)

➢ Muitas produzem toxinas:

- Endotoxinas: LPS é reconhecido por PRRs e ativa fagócitos

- Exotoxinas: podem ser citotóxicas, interferir nas funções celulares

ou estimular produção exacerbada de citocinas

Bactérias Extracelulares



Bactérias Extracelulares

Abbas, Lichtman, Pillai, 9a Edição, 2019.



Produção de C3 e C5 convertases

Imunidade Inata às Bactérias Extracelulares:

Sistema Complemento

Adaptado de: Murphy K, Imunobiologia, 8a. Edição, 2014.



Neutrófilos Macrófagos Células Dendríticas

Imunidade Inata às Bactérias Extracelulares:

Fagocitose e Produção de ROS/NRS

Abbas, Lichtman, Pillai, 7a. Edição, 2012.



INFLAMAÇÃO

CALOR             RUBOR             EDEMA             DOR       PERDA DA FUNÇÃO

SINAIS CLÁSSICOS DA INFLAMAÇÃO

Imunidade Inata às Bactérias Extracelulares:

Inflamação



Abbas, Lichtman, Pillai, 9a. Edição, 2019.

Imunidade Inata às Bactérias Extracelulares:

Citocinas



Produção de C3 e C5 convertases

Imunidade Adaptativa às Bactérias Extracelulares:

Sistema Complemento

Adaptado de: Murphy K, Imunobiologia, 8a. Edição, 2014.



Imunidade Adaptativa às Bactérias Extracelulares:

Anticorpos e Células Th1 e Th17

Abbas, Lichtman, Pillai, 9a Edição, 2019.



Subpopulação de Células Th1

Abbas, Lichtman, Pillai, 9a Edição, 2019.



Subpopulação de Células Th1

Abbas, Lichtman, Pillai, 9a Edição, 2019.



Subpopulação de Células Th1

Abbas, Lichtman, Pillai, 9a Edição, 2019.



Subpopulação de Células Th17

Adaptado de: Abbas, Lichtman, Pillai, 9a Edição, 2019.



Subpopulação de Células Th17

Abbas, Lichtman, Pillai, 9a Edição, 2019.



➢ Infecção faríngea persistente:

- estreptococos b-hemolíticos (grupo A)

- produção de anticorpos contra proteína M (parede

bacteriana)

- reação cruzada com proteínas miocardíacas

- imunocomplexos se depositam nos glomérulos e 

articulações http://www.cidmed.com.br/news.php

➢ Artrite (75% dos casos)

➢ Cardite: leve, moderada e grave (40 a 70% dos casos)

➢ Coreia de Sydenham (5 a 36% dos casos)

➢ Eritema marginatum (menos de 3% dos casos)

➢ Nódulos subctâneos (2 a 5% dos casos)

Diretrizes Brasileiras para o  Diagnóstico, Tratamento e Prevenção da Febre Reumática, Arq Bras Cardiol; 93(3 supl.4): 1-18, 2009.

Efeitos lesivos: febre reumática



Abbas, Lichtman, Pillai, 9a Edição, 2019.

Efeitos lesivos: superantígenos bacterianos



Abbas, Lichtman, Pillai, 9a. Edição, 2019.

Efeitos lesivos: sepse



Mecanismos de Escape das Bactérias Extracelulares

- Variação antigênica

ex.: Neisseria gonorrhoeae, Escherichia coli, 

Salmonella typhimurium

- Inibição da ativação do complemento: diversas 

espécies

- Remoção (scavenging) de espécies reativas de 

oxigênio

ex.: estafilococos catalase-positivos

- Secreção de proteases

ex.: diversas espécies

- Alterações bioquímicas do LPS

ex.: diversas espécies

- Resistência à fagocitose

ex.: Pneumococcus, Neisseria meningitidis

Abbas, Lichtman, Pillai, 9a Edição, 2019.



Delves, Martin, Burton, Roitt, 12a. Edição, 2013.

Mecanismos de Escape das Bactérias Extracelulares:

Resistência à Fagocitose



Mecanismos de Escape das Bactérias Extracelulares:

Resistência à Fagocitose

Adaptado de: Goering, Dockrell, Zuckerman, Chiodini, 6a. Edição, 2019.



Delves, Martin, Burton, Roitt, 12a. Edição, 2013.

Mecanismos de Escape das Bactérias Extracelulares:

Resistência ao Complemento



Bactérias Intracelulares

Abbas, Lichtman, Pillai, 9a Edição, 2019.

➢ Capazes de sobreviver e replicar dentro das células do hospedeiro

- fagócitos

- células não imunes



Neutrófilos

Macrófagos

Células
Dendríticas

Fagocitose: eficiência? Células NK: fonte de IFN-g

Imunidade Inata às Bactérias Intracelulares:

Fagocitose e Produção de ROS/NRS

Abbas, Lichtman, Pillai, 9a. Edição, 2019.



Imunidade Adaptativa às Bactérias Intracelulares:

Células T CD4+ (Th1) e CD8+

Abbas, Lichtman, Pillai, 9a. Edição, 2019.



Lepra tuberculóide 
(restrita)

Lepra lepromatosa 
(disseminada)

IL-2

IFN-g

TNF-b

IL-4

IL-5

IL-10

LT       LL

Diferenciação de Células T auxiliares:
Balanço Th1 e Th2 pode influenciar infecções



https://prezi.com/s722aobx2mo2/tuberculosis/

Parede celular de Mycobacterium tuberculosis

Anticorpos e Sistema Complemento:

Cavalo de Troia?



Delves, Martin, Burton, Roitt, 12a. Edição, 2013.

Morte

celular

Mecanismos de Escape das Bactérias:

Resistência aos Mecanismos de Morte do Fagócito

Intracelular

facultativa

Intracelular

facultativa

Intracelular

facultativa



Mecanismos de Escape das Bactérias Intracelulares

Abbas, Lichtman, Pillai, 9a Edição, 2019.



Mecanismos de Escape das Bactérias Intracelulares

Adaptado de: Goering, Dockrell, Zuckerman, Chiodini, 6a. Edição, 2019.

Abbas, Lichtman, Pillai, 9a Edição, 2019.



Guirado & Schlesinder, Front. Immunol., 4:98, 2013.

http://granuloma.homestead.com/giant_cell_S98-40211-03.jpg

Granuloma: amigo ou inimigo?



http://library.med.utah.edu/WebPath/CINJHTML/CINJ029.htmlhttps://www.reddit.com/r/puns/comments/382ck4/this_is_a_lung_shot/

Necrose Caseosa


