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Polimeros
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l polimerizacao/sintese de polimeros
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Forcas moleculares secundarias

Possibilitam a formacgao de regibées cristalinas entre cadeias poliméricas

Alto grau de interagoes intermoleculares
REGIOES CRISTALINAS

InteracOes intermoleculares minimizadas
REGIOES NAO-CRISTALINAS
(amorfas)




Propriedades térmicas dos polimeros

Mobilidade das cadeias poliméricas

Forgas intermoleculares “seguram” as
cadeias, impedindo seu deslocamento

Forgas intermoleculares enfraquecem
quando o material é aquecido >
translagdao das moléculas

Mobilidade = Agitacao molecular (relacionada a temperatura)

Polimero duro e fragil — baixa mobilidade
Polimero borrachoso — alta mobilidade




Propriedades térmicas dos polimeros
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Propriedades térmicas dos polimeros

volume especifico

Mobilidade das cadeias poliméricas
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Propriedades térmicas dos polimeros

Mobilidade das cadeias poliméricas

Tmo
ﬁ/
SITUAGAO 2

volume especifico

_

temperatura

H

Crystallites




Propriedades térmicas dos polimeros

Mobilidade das cadeias poliméricas

volume especifico

E -
Crystallites | SITUACAO 3

temperatura



Propriedades térmicas dos polimeros

fluidoviscoso

borrachoso

solido

Mobilidade das cadeias poliméricas

Movimentos moleculares
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Material torna -se

TRANSICAO VITREA

Polimero amorfo rigido
torna-se flexivel e
elastico ao ser aquecido

acimadaTg

FUSAO

Estrutura cristalina
se desmancha e
se torna amorfa

gradativamente
mais viscoso, até
passar a se
comportar como
uma borracha




Propriedades térmicas dos polimeros

https://www.youtube.com/watch?v=gD1jp0UxYUk
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Propriedades mecanicas dos polimeros

Comportamento mecanico dos materiais

materiais de baixa massa molecular
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Polimeros apresentam um comportamento intermediario em funcao da temperatura e do tempo do
experimento:



Propriedades mecanicas dos polimeros

Natureza viscoelastica

T=P/A
Viscoelasticidade: t= tens3o

P= carga aplicada

propriedade dos materiais
que apresentam
caracteristicas viscosas e
elasticas ao sofrer
deformacao

A= area de aplicagao

Stress
tensao

Modulo de Young (E) = —£1520

" de formacao

deformacao

Strain



Propriedades mecanicas dos polimeros

Natureza viscoelastica

Quando os polimeros sao
submetidos a uma forga externa,
ha rearranjo/acomodacao
molecular pela relaxacao da
cadeia polimérica ou de
segmentos/grupos laterais
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Propriedades mecanicas dos polimeros

Break
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Propriedades mecanicas dos polimeros

i Comportamento mecanico vs. Temperatura
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O COMPORTAMENTO
MECANICO DOS

POLIMEROS E MUITO
DEPENDENTE DA
TEMPERATURA!!!!
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Propriedades mecanicas dos polimeros

QQQQQQOQQQOQQQQQQQ@@ lgagoes covalentes
C-C, C-0, C-N, C-S...




Propriedades mecanicas dos polimeros

1 Van der Waals forces

O
C=N
2 Dipoles
N=C
& &
L
3 Hydrogen bridges O O
& /
"H
(0] o)

4 Cross-linking via ionic bonds i = e j

5 Cross-linking via covalent bonds m



Propriedades mecanicas dos polimeros

________________________________

. elastdmeros, fibras,
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Propriedades mecanicas dos polimeros

Ensaios mecéanicos

Caracterizadas pelo modo com que os materiais respondem as solicitacoes mecanicas
aplicadas, podendo estas ultimas serem do tipo tensoes ou deformacoes

Fundamentais para projetar e dimensionar desde materiais simples a pecas de alto nivel técnico
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Resisténcia a tracao, resisténcia ao impacto, Flexao e Compressao



Propriedades mecanicas dos polimeros

Ensaios mecéanicos

A determinacao das propriedades mecanicas é€ feita através de ensaios mecanicos

(Por razbes técnicas e econémicas nao € praticavel realizar o ensaio na propria peca,
que seria o ideal)

Normas técnicas: garantir que os resultados sejam comparaveis

— ’ ASSOCIACAO
« ASTM (American Society for Testing and Materials) / 4 ]‘ BRASILEIRA
j - DE NORMAS

e ABNT (Associacao Brasileira de Normas Técnicas g A
( 9 ) INTEFHIJ’ TONAL T EC N I CAS




Propriedades mecanicas dos polimeros

Exemplo. Resisténcia a tracao
Corpo de prova

CP Tragdo - Conforme ASTM Dé&38-10

- :\’,+ e
] g~ 4 | — - “Os corpos de prova
= . ‘ <, ] foram produzidos e
i ) ——— ensaiados com base
nas normas ASTM-D-
638-10".1
1- Battistelle, R., Viola, N. M., Bezerra, B. S., Valarelli, . D. (2014). Caracterizagao fisica e mecanica de um compdsito de

polipropileno reciclado e farinha de madeira sem aditivos. Matéria (Rio de Janeiro), 19(1), 7-15.
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Propriedades mecanicas dos polimeros

Exemplo. Resisténcia a tracao
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Propriedades mecanicas dos polimeros

Exemplo. Resisténcia a tracao

Deformagdo
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