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Parasitismo

* Relacao ecoldgica entre individuos de espécies
diferentes

Parasita

Hospedeiro
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Contato intimo e duradouro
Dependéncia metabdlica



Dependéncia metabdlica: perda de funcao génica ou de genes
(conjuntos ou vias inteiras)

Comp Biochem Physicl B. 1982, 72(4).683-7.
Porphyrin biosynthesis in parasitic hemoflagellates: functional and defective enzymes in Trypanosoma cruzi.

Salzman TA, Stella AM, Wider de Xifra EA, Batlle AM, Docampo B, Stoppani AQ.

Abstract

1. Heme compounds are necessary as a growth factor for Trypanosoma cruzi in culture, this parphyrin requirement being due to the inability of the
parasite to synthesize heme. Ta obtain supporting evidence for this hypothesis, an extensive study of porphyrin biasynthesis in the epimastogote
form of T. cruzi {Tulahuén strain) was carried out. 2. Low levels of endogenous delta-aminolevulinic acid (ALA) and porphobilinogen (FBG) were found
in extracts of T. cruzi. Free parphyrinsg and heme contents were practically nil. 3. The activity of succinyl CoA synthetase (Suc. CoA-5) was rather
high and therefore non-limiting. 4. Both delta-aminolevulinic acid synthetase (ALA-S) and 4.5, dioxovaleric transaminase (DOVA-T), the two enzymes
forming ALA, were readily detected and their activities, although low, were of the same order. 5. delta-Aminolevulinic acid dehydratase [ALA-D)
activity was almost negligible and both porphobilinogenase (FBGase) and deaminase were absent or inactive. 6. Heme-Synthetase (Heme-3) was
totally functional. 7. It is concluded that T. cruzi has lost part of its heme biosynthetic pathway, possibly due to mutations of several genes invalved in
the synthesis of the soluble enzymes ALA-D, PBGase, deaminase and probably others preceding Heme-5; while the particulate enzymes Suc CoA-
S, ALA-S, DOWA-T and Heme-5 are functional. As a conseguence, the host should supply the parasite with the porphyrin substrate to form its
essential heme compounds.

PRID: 6751683 [PubMed - indexed for MEDLINE]



Briet Communication 703

A missing metabolic pathway in the cattle tick Boophilus
microplus

Gloria R.C. Braz*, Heloisa S.L. Coelhol, Hatisaburo Masuda'
and Pedro L. Oliveiral

Current Biology 1999, 9:703-706
http://biomednet.com/elecref/0960982200900703



Tipo de parasitas de acordo com o local do
organismo do hospedeiro infectado

* Ectoparasitas

* Endoparasitas

SURGICAL INFECTIONS Volume 11, Number 2, 2009



Tipos de Parasitas de acordo com a diversidade
de hospedeiros parasitados

Estenoxenos: parasitam apenas uma ou poucas espécies
muito proximas

Eurixenos: parasitam uma ampla variedade de espécies



Ciclos Bioldgicos

Monoxenos: necessitam de apenas um hospedeiro para
completar seu ciclo de vida

A\ = intective Stage
A\ = Diagnostic Stage

Unfertilized egg
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tip: s dpd, cde. gowidpdie



Ciclos Bioldgicos

Heteroxenos: necessitam de mais de um hospedeiro para
completar seu ciclo de vida

 Hospedeiro(s) intermediario(s): fase larval do
verme

 Hospedeiro definitivo (reproducao sexuada):

- fase adulta (vermes)
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Ciclos Bioldgicos

Protozoarios
 Hospedeiro vertebrado

 Hospedeiro invertebrado (vetor)
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Tipos de penetracao

Dependente de artropodes vetores

Wuchereria bancrofti
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Oral

Tipos de penetracao

Ciclo de vida de Ascaris
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Tipos de penetragao

Penetragao cutanea

v O

" Rhabditiform larva
hatches

“Adults in small intestine

A= Infective Stage

Ciclo de vida de Ancylostoma e Necator A\ - Degnostc sape




Vetor mecanico x vetor biologico

e vetor mecanico: transmissao fisica do patogeno de um
hospedeiro vertebrado para outro geralmente através
das pecas bucais contaminadas do artrépode. Ex:
moscas (Toxoplasmose)

* vetor bioldgico: o patégeno se reproduz e/ou se
desenvolve obrigatoriamente no artropode antes de ser
transmitido para o hospedeiro vertebrado



Competéncia vetorial: capacidade do vetor de
transmitir um patégeno a um hospedeiro
apropriado em virtude de ser susceptivel a infec¢ao,
permitindo o desenvolvimento e a proliferacao do
patdégeno em seu organismo.

Se o artropode nao é permissivo a infec¢ao, ou seja,
se consegue impedir a instalacdo e/ou a proliferacao
do patogeno e, portanto, nao realiza a sua
transmissao, esse artropode ¢€ refratario ao
patoégeno.



Doenca parasitaria ou parasitose € uma doenca que se
manifesta clinicamente, sendo resultante de uma
infeccao/infestacao por um parasita

Infec¢ao: relacionada com endoparasitismo
Infestagao: relacionado com ectoparasitismo

Ambas envolvem o alojamento e proliferacao do parasita
no hospedeiro

Periodo pré-patente (PPP): vai da infeccao até a
eliminacao das formas de contaminacao parasitaria,
identificaveis laboratorialmente



O hospedeiro apresenta caracteristicas proprias para
interagir com os diferentes agentes etiologicos:

m suscetibilidade: auséncia de resisténcia efetiva contra um
determinado patogeno

" resisténcia: o sistema imune do hospedeiro consegue impedir a
invasdao e/ou multiplicacdo do agente infeccioso, além de proteger o
organismo dos efeitos nocivos de seus produtos toxicos. O hospedeiro
também pode nao apresentar as condicdes metabdlicas favoraveis
para o seu desenvolvimento;

" imunidade: resisténcia associada a presenca de anticorpos
especificos que tém o efeito de inibir microrganismos especificos ou
suas toxinas.



O agente etioldgico apresenta caracteristicas proprias de
interacao com o meio ambiente e com o hospedeiro:

" infectividade: capacidade de alojar-se e multiplicar-se no
hospedeiro e de transmitir-se deste para um novo hospedeiro;

" patogenicidade: capacidade de causar doenca em um hospedeiro
suscetivel;

" viruléncia: grau de patogenicidade de um agente infeccioso que se
expressa pela gravidade da doenca;

" oportunistas: causam doencas apenas em hospedeiros com certo
grau de comprometimento;



" imunogenicidade: capacidade do agente etioldgico de estimular a
resposta imune no hospedeiro;

" resisténcia do agente patogénico as condigcoes do meio:
capacidade de sobreviver nas condicoes do meio ambiente, muitas
vezes adversas: ovos, cistos (formas de resisténcia).



Conceitos adicionais

Zoonose: infeccao parasitaria que circula entre o homem
e animais

Risco de infec¢ao: probabilidade de ocorrer determinada
infeccao no ambiente ou meio onde circula o agente
infeccioso.
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Table 1.  The Major Parasitic Diseases Affecting Man (Adapted

from [7])
Disease Population at Risk | Cases Mortality
(¥10% (¥10° (¥10%)

Malara >2100 270400 1120 D —
African trypanosomuasis >60 0.3-0.5 49
Chagas disease 120 17 13
Leishmaniasis 350 12 57
Schistosomasis 600 >200 15
Onchocerciasis 120 18 0
Lymphatic filanasis 1000 120 0
Intestinal protozoa 3500 450 65

Geohelminths 4500 /3000 17 D S

3.5 bilhdes de pessoas com doencas parasitarias,
(populagao mundial >7 bilhdes) Knox D.P., 2010



Protozoarios parasitas do homem

Protozoarios
Reino Protista
Sub-reino Protozoa

Filo Sarcomastigophora



Zoomastigophorea <

 Leishmania

L. amazonensis
L. pifanoi

L. tropica

L. major

L. aethiopica

L. donovani
L. infantum

\ L. chagasi

Classe Ordem Familia Género Espécie Doenca que causa
(T cruzi Tripanossomiase americana
(D. de Chagas)
T. rangeli —
p
B s Lo T. brucei gambiense Tripanossomfiase africana
(D. do sono)*
T. brucei rhodesiense Tripanossomiase africana
e (D. do sono)?
( L. braziliensis Leishmaniase
cutdnea/mucocutinea’
L. panamensis Leishmanfase cutinea
americana*
L. guyanensis Leishman{ase cutinea
Kinetoplastida Trypanosomatidae americana’
L. peruviana Leishmanfase cutanea
americana®
L. mexicana Leishmanfase cutanea
americana’

Leishmaniase cutinea
americana®
Leishmaniase cutanea-
difusa americana
Leishmaniase cutinea
(forma seca)’
Leishmaniase cutanea
(forma dmida)'?
Leishmaniase cutanea/
cutinea-difusa

Leishmaniase visceral'!
Leishmaniase visceral'?
Leishmaniase visceral'?



Lobosea

Sporozoea
(= Sporozoa)

Ciliophora*

[ Amoebida

| Schizopyrenida

Eucoccidiida

Hemosporidiida

{ Trichostomatida

{ Balantidiidae

Endamoebidae

Acanthamoebidae

{ Vahlkampfiidae

Eimeriidae
Cryptosporidiidae

Sarcocystidae

{ Plasmodiidae

Entamoeba

Endolimax
| lodamoeba

{ Acanthamoeba
{ Naegleria

{ Isospora
{ Cryptosporidium

Sarcocystis
Toxoplasma

{ Plasmodium

{ Balantidium

E. histolytica
E. dispar
E. hartmanni
E. gingivalis
E. polecki
E. coli

{ E. nana

{ I butschlii

{ A. polyphaga

Amebiase

Acantamebiase (ulceracio

etc. da cérnea; encefalite
amebiana granulomatosa).
{ N. fowleri Negleriase
(meningoencefalite
amebiana primdria)
{ L belli Isosporiase ou coccidiose
{ Cryptosporidium sp. Criptosporidiose
{ S. hominis Sarcocistose
{ T. gondii Toxoplasmose
P. falciparum Maléria (febre ter¢d maligna)
P. vivax Maléria (febre ter¢a benigna)
P. ovale Maléria (febre terci benignal
£ malartae Maldria (febre quarta)
{ B. coli Balantidiase




Helmintos Parasitas do Homem

Helmintos
Reino Animalia

Sub-reino Metazoa

Filo Platyhelminthes
Classe Trematoda
Classe Cestoda

Filo Nematoda



Artropodes vetores ou agentes de doencas

Reino Animalia
Sub-reino Metazoa
Filo Artrhropoda
Classe Insecta
Ordem Hemiptera
Ordem Diptera

Ordem Siphonaptera
Ordem Anoplura



Artropodes vetores ou agentes de doencas

Reino Animalia
Sub-reino Metazoa
Filo Artrhropoda
Classe Arachnida
Subclasse Acari
Ordem Parasitiformes

Ordem Acariformes



Moluscos hospedeiros de parasitas que acometem
o homem

Reino Animalia
Sub-reino Metazoa
Filo Mollusca

Classe Gastropoda



= Ministério da Saude: http://www.saude.gov.br/

= DATASUS - Departamento de Informatica do SUS (Sistema Unico de Saude), érgdo da
Secretaria Executiva do Ministério da Saude, que é responsavel por coletar, processar e
disseminar informacoes sobre saude: http://www2.datasus.gov.br/DATASUS/index.php

= |BGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica: http://www.ibge.gov.br

= CVE - Centro de vigilancia epidemiolégica “Professor Alexandre Vranjac” — Governo do
Estado de S3ao Paulo: http://www.saude.sp.gov.br/cve-centro-de-vigilancia-
epidemiologica-prof.-alexandre-vranjac/

= Organizacdao Mundial da Saude (WHO): http://www.who.int/en/

=CDC - Centers for Disease Control and Prevention: http://www.cdc.gov/



http://www.saude.gov.br/
http://www2.datasus.gov.br/DATASUS/index.php
http://www.ibge.gov.br/
http://www.saude.sp.gov.br/cve-centro-de-vigilancia-epidemiologica-prof.-alexandre-vranjac/
http://www.who.int/en/
http://www.cdc.gov/

