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Aula 2: Funcao Quadratica
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Sequéncia Didatica da aula

Contetidos: Funcao do 29 grau
1 Objetivos:

- Associar a funcao quadratica a
situacoes do cotidiano;

- Identificar os parametros da funcao
quadratica;

- Associar o grafico da funcao
quadratica com uma parabola;

- Utilizar diferentes recursos para
facilitar a compreensao

(JRecursos Utilizados: - Internet
- Tablet
- Google Classroom

U Aplicativos Utilizados: -Geogebra
- Modellus

Etapas para a Realizacao:

- Video;

- Teoria apresentada com GeoGebra,

- Aplicacdes em softwares de simulacao
- Teste Avaliativo
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Video: “Uma parabola para Julia”

Fonte: <https://bit.ly/2pw9IxSF>, acesso em 02 de fev. 2018.

Resumo do Video: a menina quer correr para perder calorias, sem conversar para nao
perder tempo e o menino além de correr para acompanha-la quer conversar, e para
ajuda-la ele cria uma parabola que mostra qual é a melhor velocidade e tempo que
ela gastara para atingir o maximo de perda de calorias.

Vocés teriam exemplos do
cotidiano em que possamos
observar a “pardabola”?

Fungdes 4



Tempo (h) Energia(kcal) |Velocidade Km/h
0 0 0
1 155 3 Funcao: E = £(t)
0,833 183,92 3,6
0,75 190,18 4 Uma parabalo para Julia
0,667 190,99 4,5 250
0,5 175,95 6 -
§200 =
-E 150 ~~~~~~~ R
Por meio da tabela completa, a OMS
< 100
calculou o ponto mais alto da g
curva: =
- 0@
Vertlce da 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
T=0’6968 h _|_> parébOla Tempo (h)
E=191,327 Kcal (tE_.)
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2.1 Principais propriedades da Funcao Quadratica: f(x)=ax?+bx+c

U No GeoGebra tecle <y = ax"2+bx+c> e verifique:

1. Considere b=1 e c=1. O que acontece com o grafico quando a>0, a<0 e a=0?
2. Considere a=1 e c=1. 0 que acontece com o grafico quando b>0, b<0 e b=0?
3. Considere a=1 e b=1. O que acontece com o grafico quando ¢>0, c<0 e c=0?
4. Qual a relacao do ponto de interseccao do grafico com o eixo y e o valor de c?
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dFuncdes quadraticas apresentam pontos de maximo ou minimo para o valor de y
(Extremos da funcao);

JUma funcdo é quadratica se sua taxa de crescimento ao redor do ponto méaximo é a
mesma que a taxa de decrescimento apds o ponto de maximo (ou vice-versa);

JFuncdes quadraticas possuem 2 raizes reais ou complexas.

~ " x € D (dominio da fungao £)
Uma funcao quadratica tem a forma:

y=f(x)=ax?+bx+c

varidvel independente

Seu grafico € uma parabola tal que: y e 1 (imagem da funcio £)
* a,b,csao constantes com a=0.

* (X,y,) € o vértice da parabola (ponto maximo ou
minimo da curva). varidvel dependente
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Como determinar as raizes e o vértice da funcao quadratica?

y=f(x)=ax?+bx+c

Raizes: f(x) = O, ou seja, é valor Vértice: Ponto de mdximo ou
de x que torna y=0: minimo da funcdo:
A = b* — 4ac A = b* — 4ac
—b
=
—b++VA 2a
B —
2a A
—b+VA —b—+A Yo = _E
Pontos: (——0)e(—_—0)

Ponto: (x,,v,)



Testando os conceitos aprendidos

A funcao m e dada de trés formas equivalentes. Afuncdo f € dada de trés formas equivalentes.
Qual forma revela mais rapidamente a interceptacio em 47 Qual forma revela mais rapidamente os zeros (ou "raizes"”) da funcio?
Escolha 1 resposta: Escolha 1 resposta:

m(z) = 2(x + 6)(z + 2) ) fle)=3z+1)(=z+11)

- mz) =2z° + 16z + 24 ) fle) =3(z+6)2—T5

m(z) =2(x +4)> — 8 ) f(z) = 32 + 362 + 33
Qual e a interceptacao em y? Escreva um dos zeros.
Interceptacio em y = (0, ) T =
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flz) =(x+3)(z —5) g(z) = x* + bz — 14
. Quais 530 as raizes da funcao? .] Quais sao as raizes da funcao?
Escreva o menor X primeiro, depois escreva o maior I. Escreva o menor X primeiro. depois escreva o maior I.
menor r — menor r —
Malor & = maior r =
2) Qual é o vértice da parabola? 2) Qual é o vértice da parabola?
( ; ) ( . )
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2.2 Aplicacao:

O Simulador: Modellus (softwarelivre destinado a
simulacdes em fisica e areas afins). >

Viodellus 4
OUBTIHERT

Interactive Modelling
with Mathematics
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U Aplicagao: A trajetdéria de uma bola no momento em que um ]ogador de futebol a
chuta descreve uma parabola definida por:

h(t) = —6t% + 12t
Determine, observando a simulacao:
(a) altura maxima atingida pela bola e tempo associado. O que o ponto (t,h,,,) indica?
(b) O tempo final em que a bola encosta no chao. O que este valor indica na parabola?
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2.3 Teste Conceitual A2 (Google Forms)

1. Em uma fabrica o custo C para produzir x unidades de certo produto € dado
por C(x) =x*- 80x + 2000. Com a capacidade de producido de 80 unidade por
més, nestas condicOes, determine utilizando o GeoGebra e mostrando os
calculos:

a) A quantidade de unidades produzidas para que o custo seja minimo.
b) O valor minimo do custo.

c) Qual a relacdo existente entre o valor do custo minimo com o grafico?
d) Qual o valor do custo para a producao de 50 unidades?

e) Qual o dominio dessa func¢ao (valores possiveis de unidades)?

f) Quais as raizes da funcao?



