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Chave analógica



Transmissor homodino
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• Usualmente necessita-se de sequências de pulsos com fase relativa bem definida.

Divisor

Combinador
FR – Frequência de referência (LO)x

y

-x

-y



Transmissor heterodino

14/09/2021 Dr. Marcos de Oliveira Junior 7

• Usualmente necessita-se de sequências de pulsos com fase relativa bem definida.

Divisor

Combinador

x

y

-x

-y

FR – Frequência de referência
FI – Frequência intermediária

Sincronização

LO =

P.B.



Transmissor heterodino
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• Usualmente necessita-se de sequências de pulsos com fase relativa bem definida.
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Sincronização
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Transmissor heterodino

14/09/2021 Dr. Marcos de Oliveira Junior 9

• Usualmente necessita-se de sequências de pulsos com fase relativa bem definida.

Divisor

Combinador

x

y

-x

-y

FR – Frequência de referência
FI – Frequência intermediária

Sincronização

LO =

P.B.

tt FIFIFRFIFIFR )cos()cos(  −++++

• Otimização da eletrônica!!!



Recepção
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cos(𝜔𝑡)

cos(𝜔𝑟𝑒𝑓𝑡)

cos 𝜔 + 𝜔𝑟𝑒𝑓 𝑡 + cos 𝜔 − 𝜔𝑟𝑒𝑓 𝑡

Sonda Pré-amp.

Filtro Passa-Baixa
(filtro de áudio)

cos 𝜔 − 𝜔𝑟𝑒𝑓 𝑡

Receptor

Amplificador de áudio
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SP(t) = cost 

re
0

x(t)
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SP(t) = cost 

SQ(t) = sent 

0

0

y(t)
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CYCLOPS (CYCLically Ordered PhaSe cycle)
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Receptor homodino
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Receptor heterodino
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Esquema geral
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Esquema geral
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Conectando a sonda de dupla ressonância
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Digitalização do sinal
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http://www.amazon.com/gp/reader/0201627264/ref=sib_dp_pt/103-9852619-4310254#reader-link

