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Tutorial 3: Modelando corpo da biela

Neste tutorial sera usado o recurso do croqui (sketch), ou seja, primeiramente sera criado
um croqui basico que englobara grande parte dos perfis usados nas features durante o
desenvolvimento da peca. Note que este € o principal recurso para transformar um desenho
2D (ISO Draft ou outro software) em um solido. Abra o ambiente ISO Part, selecione
Transition to Ordered cligue no comando Save no menu File para salvar o novo documento
criado denominando-o de: corpo_da_biela.
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Cligue no comando Sketch na Barra de Feature.
Clique no plano de referéncia frontal. Desenhe 7 circunferéncias (comando Circle by Center)
em pontos da area de desenho onde nao seja criada nenhum vinculo geoméetrico®.

Com o comando Concentric, faca com que 3 das circunferéncias fiqguem concéntricas: clique
no comando e em uma das circunferéncias, depois clique na circunferéncia base, repita o
procedimento para a terceira). Da mesma forma, faca com que duas outras figuem
conceéntricas.
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* Vista pelas linhas
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« Com o comando Conect (Ferramentas de Desenho), conecte o centro das 3
circunferéncias concéntricas ao eixo vertical e ao eixo horizontal: cligue no comando, no
centro das circunferéncia (figue atento aos indicadores de centro) e na linha de referéncia
vertical (clique somente quando aparecer o Iindicador point on element). Evite o
estabelecimento de outros vinculos.

 Faca o mesmo com as outras duas circunferéncias.

« Com o comando Distance Between, puxe a cota de cada centro de circunferéncia em
relacdo a linha de referéncia horizontal. Para isso clique primeiro na linha, depois & so clicar
Nos centros, arrastar as cotas para a posicao desejada e clicar para confirmar.

« Cligue no botéo de selecao. Cligue agora sobre uma das cotas, e, na Barra de Fita que
sera aberta, digite o valor mostrado na figura no campo Dimension Value e tecle Enter.
Repita o proc%dimento para todas as cotas. r
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« Com o comando Smart Dimension “puxe” cotas de todas as circunferéncias.

« Edite as cotas conforme a figuras abaixo. Com o comando Rectangle, crie um retangulo em
algum lugar da area de desenho tomando o cuidado de nao criar nenhuma relacao
geometrica indesejada.
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Com o comando Smart Dimension puxe cotas de dois dos lados do retangulo e edite seus
valores conforme mostrado na figura. Use o comando Conect para conectar o ponto médio
de uma das linhas horizontais (indicador midpoint) do retangulo a linha de referéncia vertical
(indicador point on element).

Use o0 mesmo procedimento para conectar o ponto medio de uma das linhas verticais do
retangulo a linha de referéncia horizontal.

Clique sobre o comando Trim (Barra de Ferramentas de Desenho) e cliqgue para apagar
sobre cada uma das linhas indicadas na figura.
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Com o comando Line, faca uma linha com ponto inicial na linha horizontal do desenho
(indicador point on element) e ponto final na circunferéncia de diametro 30 mm. Cligue
apenas gquando aparecer unicamente o indicador point on element.

Clique no comando Angle Between. Cligue sobre a linha que vocé acabou de desenhar e
cligue novamente sobre a linha de referéncia vertical. Movimente o cursor até que a cota
figue como mostrado na figura, entdo cligue novamente para confirmar. Como ja mostrado
anteriormente, edite a cota para gue figue com o valor 2°.

Agora, para finalizar o posicionamento dessa linha, clique sobre o comando Distance
Between. Puxe uma cota do ponto final superior dessa linha em relacao a linha vertical e
edite seu valor para 11,5 mm.

Desenhe uma linha (comando Line) que seja conectada a circunferéncia de @13 mm e a de
@9 mm. Novamente tome cuidado ao clicar, pois isso s6 deve ser feito!quando aparecer o
iIndicador point on element.
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Cligue no comando Tangent [¢/(Barra de Ferramentas de Desenho).
Clique sobre a linha e depois sobre a circunferéncia e diametro maior. Cligue novamente sobre

a linha, e agora sobre a circunferéncia menor.
Clique no comando Fillet. R

Clique sobre a linha mais externd“e sobre a circunferéncia de @30 mm. No campo Radius
(Barra de Fita) digite o valor 20 mm e tecle Enter. Movimente o mouse de modo que o

arredondamento fique para fora do desenho e cligue para confirmar.
Clique no comando Mirror 4% S5 X

Mantenha a tecla Control pressmda enguanto clica sobre as linhas indicadas na figura.
Solte a tecla Control e cligue sobre a linha dereferéncia vertical. Note que sao criadas
relagcOes de simetria entre as novas linhag 5 3
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Com o comando Trim ¢ el =l , apague as linhas que estdo sobrando.

« Se vocé comparar a linha interna criada com o comando Mirror com a linha original, notara
gue faltam simbolos de relacao geomeétrica (as circunferéncias que envolvem o quadrado).
As relacbes que faltam sao as de tangéncia entre a linha e os arcos. A falta dessa relacao
geometrica faz com que um grau de liberdade figue sem controle, o que pode ser percebido
guando se edita o diametro das circunferéncias que originam 0S arcos.
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Com o comando Line, faca um tracado como mostrado na figura. Tome cuidado para que
nao sejam criadas relacoes entre as linhas e o restante do desenho.

Clique no comando Equal == K¥  (Barra de Ferramentas de Desenho) e estabeleca

relacoes de igualdade entre os pares de linhas indicados na figura pelas cores das setas.
Lembre-se que para usar este comando basta clicar sobre as duas entidades geometricas
gue vocé quer que tenham relacao de igualdade.

Com o comando Smart Dimension puxe as cotas das linhas, e edite-as conforme
mostrado na figura.

Com o comando Conect, conecte o ponto medio
da linha horizontal central ao ponto de
Interseccao das linhas de referéncia.
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DESENHO TECNICO MECANICO Il (SEM 0565) — FORTULAN CA (2020)

Cligue no botéao de Selecao .

Clique sobre a cota de 10 mm e tecle Delete. Vocé esta apagando a cota para poder criar
relacoes de coneccéao entre as linhas que vocé esta posicionando e o restante do desenho.
Com o comando Conect conecte o endpoint da linha horizontal direita a linha vertical
(point on element).

Repita para o outro lado do desenho.
Cligue em Finish (Barra de Fita) para — —
finalizar o Sketch. m
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Clique no comando extrude na Barra de Feature.
Na Barra de Fita, no campo Create From — Options, escolha a opcéao Last Plane, para
gue o perfil seja criado no ultimo plano que vocé desenhou.

Certifique-se de que o botéo Visible and Hide Edges (Barra de Ferramentas Principal),
esteja ativado. |

Clique no comando Include "j” (Barra de Ferramentas de Desenho). Este comando e
usado para incluir entidades geomeétricas de outro perfil ou sketch criado. Sera aberta uma
janela. Certifigue-se gue as opcoes indicadas na figura sejam selecionadas e cligue em OK.
Clique sobre todas as linhas indicadas na figura.

Include Options
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« Este comando (Extrude) exige que o perfil seja fechado com os cantos conectados e sem
sobras de linha. Com o comando Trim, ‘:a“ “I apague as linhas que estdo sobrando, de
modo que reste somente o perfil mostrado na figura.

* Cligue em Finish (Barra de Fita).

 No campo Distance (Barra de Fita), digite o valor 10 mm e tecle Enter. Movimente o mouse
até que a extrusao figue do lado esquerdo, entao clique para confirmar.

« Cligue em Finish (Barra de Fita).
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Para extrusao do braco da biela repita clicando sobre as linhas indicadas na figura.

« Com o comando Trim , apague as linhas que estao sobrando, de modo que reste somente
o perfil mostrado na figura. Cligue em Finish (Barra de Fita).

* No campo Distance (Barra de Fita), digite o valor 8 mm e tecle Enter. Movimente o

mouse até que a extrusao figue do lado esquerdo, entao cligue para confirmar e em
Finish.
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Repita novamente para as linhas a serem incluidas mostradas na figura seguinte.

« Com o0 comando Trim , apague as linhas que estao sobrando, de modo gue reste somente o
perfil mostrado na figura, cliqgue em Finish.

* No campo Distance (Barra de Fita), digite o valor 12 mm e tecle Enter. Movimente o
mouse até que a extrusao fique do lado esquerdo, entao cligue para confirmar, clique em
Finish.
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Cligue novamente no comando Extrude na Barra de Feature.

* No campo Create From — Options (Barra de Fita) escolha a opcao Select from Sketch.

Com esta opcao vocé pula o passo de escolha do plano, agilizando o trabalho, porém ela so
funciona com perfis bem simples (ndo ha como apagar as linhas que sobram).

 Cligue sobre as duas circunferéncias indicadas na figura e tecle Enter.

 No campo Distance (Barra de Fita), digite o valor 10 mm e tecle Enter. Movimente o mouse
até que a extrusao figue do lado esquerdo, entao clique para confirmar.
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Cligue no comando Cut. Cligue sobre o plano gerado pela face da haste da biela, conforme

Indicado na figura.

 Cligue sobre o comando Include. Cligue em OK na caixa de dialogo que sera aberta. No
campo Selection Type (Barra de Fita), escolha a opcao Wireframe Chain. Esta opcao
permite que vocé Iinclua uma cadeia de linhas conectadas que podem formar um perfil

fechado ou nao.

« Dé um clique sobre a cadeia de linhas indicada na figura e tecle Enter, clique em Finish.
* No campo Distance, digite o valor 4 mm e tecle Enter. Movimente o0 mouse ate que o corte
flgue posicionado para dentro da peca, entao cligue para confirmar, cligue em Finish.
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Cligue novamente no comando Cut. Clique sobre o plano gerado pela face da parte superior
da biela, conforme indicado na figura.

Com o comando Rectangle, crie um retangulo mais ou menos na posicao indicada na figura.

Com o comando Smart Dimension cote dois dos lados do retangulo e depois edite as cotas
com os valores mostrados na figura.

Com o comando Distance Between (Barra de Ferramentas de Desenho), puxe duas cotas
para posicionar o quadrado e depois as edite conforme a figura.

Cligue no comando Mirror (Barra de Ferramentas de Desenho).

Com a tecla Ctrl pressionada, cligue sobre todas as linhas do quadrado, solte a tecla Ctrl e
cligue sobre a linha de referéncia vertical. Cligue em Finish.
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Sao Carlos

Na Barra de Fita, clique na opcao Through All .
Movimente 0 mouse e, quando a seta estiver apontando para dentro do desenho, clique,
cligue em Finish.

Salve seu desenho.
Cligue no comando Mirror  (Barra‘de Feature). Na Barra de Fita, cliqgue no botdo Smart.

Cligue sobre todas as features criadas e cligue em Acept ]@ na Barra de Fita. Agora
cligue sobre o plano de referéncia frontal. Cliqgue em Finish.

DESENHO TECNICO MECANICO Il (SEM 0565) — FORTULAN CA (2020)
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« Clique no comando Round (Barra de Feature).

« Cligue sobre a cadeia de linhas indicadas na figura.

« Cligue no botao Shaded With Visible Edges (Barra de Ferramentas Principal).

 No campo Radius digite o valor 4 e tecle Enter. Clique no botao Preview, cligue em Finish.
« Clique no comando Round, Clique sobre as arestas indicadas na figura.

* No campo Radius digite o valor 10 e tecle Enter. Clique em Preview, clique em Finish.
Repita 0 mesmo procedimento do outro lado da peca ou utilize o comando Mirror.
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Mantenha pressionada a tecla Shift do seu teclado. Posicione o cursor do mouse sobre a
peca, cligue e mantenha o botao direito pressionado. Movimente o cursor do mouse ate que
a peca figue na posicao da figura.

Clique novamente no comando Round ""J e cligue sobre as linhas indicadas na figura.

No campo Radius digite o valor 10 e tecle Enter. Clique no botao Preview.

 Cligue em Finish.
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Para fazer os furos na biela cligue no comando Cut || e cligue sobre o plano indicado na
figura.

« Com o comando Circle by Center , desenhe duas circunferéncias.

« Com comando Smart Dimension cote as duas circunferéncias e edite as cotas com 0s
valores mostrados na figura.

« Com o comando Concentric, crie relacoes de concentricidade entre as circunferéncias e os
arcos da peca, conforme indicado na figura, cligue em Finish.
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Na Barra de Fita, cligue na opcao Trhough All =
Movimente 0 mouse até que a seta aponte para dentro do desenho, entao clique.

» Clique em Finish.

 Cligue com o botao direito do mouse em algum ponto fora do desenho na area desenho. Va
em Hide All e cligue sobre Reference Planes.

Repita o procedimento clicando agora em Sketches.

Salve seu trabalho, o desenho 3D do corpo da biela esta concluido.

Zoorm Area
Zoom Cut

Fik

Pan

Ratate
cammon Views

Shiow &l 3
Hide &ll

Measure Distance

-

‘Wariables. ..

Edit Chiject
Recalculate Objeck
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Sao Carlos

Cotagem de Vistas
Abra um template da folha A3 e carregue a vista frontal do corpo da biela, salve um arquivo

denominado Corpo da Biela. Ajuste a escala, desenhe as linhas centro e esconda as linhas
tracejadas, gere a vista lateral esquerda em corte total e gere uma vista superior.

C —= Para inicio da cotagem observe a barra de features

N Jr @ | - denominada Dimension (Home). Selecione a opcao

= 77 Smart Dimension e cote aquelas primitivas
PN 7 e
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i) ‘wﬂ*’&”ﬁ?’xx : p}@ﬂ* E
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L/ (| :
| / ‘ Dimension | Annotation
2 =
. . d
69 _ . Smart Dimension Pt P )
¢%,] Dimensions a single element or dimensions the : -
" ' ‘1 distance or angle between elements. &
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. '\0
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Sao Carlos

Pelo Distance Between cote as medidas de ponto a ponto

4 Hana

Smart

J

Dimension !c'l:':' ? 3"_}.

Dimension

"-51_4 a A { b
u"x@F@':'i':'

¥ &Y Ay @)
Annotation

o
+'°|
=4

(=]

[*1 Distance Between

Dimensions the distance between elements.
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Sao Carlos

Pelo Angle Between faca o dimensionamento do angulo entre as primitivas.

Finalize a cotagem.
iy SN e pE
Smart mﬂg L\’1 P[H I] -‘@ J; @ﬂ "'
Dimension x.:. ~ E.'P)l_l ‘i + - ;f”f :;1
Dimension Annotation

ﬁﬂngle Between
Dirnensions the angle between elements.
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Simbolos de Diametro, tolerancias e demais informacdes clique sobre a cota e na barra
Dimension Prefix cligue sobre o icone Select-Prefix e faca a edicao dos prefixos, sufixox e

super e subfixos.

| |
[% | 150 v| Horizontal fvertical w X IEI
| |
|8 [z [ | [no0 #ET
Dimension Prefix .
Select - Prefix
Saved settings: | v| Adds supplementary information to a dimension.
Save Delete
Symbals and Values: &1} Format... Superfix: ‘
Spedal characters: Prefi: | w | Suffi: | | .
20 W |7 . 1,123
| v| 1123 | hd Corte A-A
SE 8 Subﬁx:| v|
Huole reference: Subfix 2: | v|

(ol = e T Tl
Smart depth: Tolerance zone:

mm ®O® bW

0K
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Sao Carlos

Notas de aula — Aula04 - Tutorial 04 — Modelando o Corpo da Biela
Exercicio: Compressor de ar

O terceiro componente a ser desenhado sera o pistdao, tome as suas decisbes pelas
ferramentas e opcoes de desenho.
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