
Integral [qbj-hxc-R.at XEB }

Bf . Seja f :[qbji-skltdalie.IM> o ¥ .

17H / EM txélqbt) .

Sejam sit :[ap] /→IR funções escadas tal que

str) E f-G) Etta 7kt [aib] . E)

Se I ! IER tal que t sit satisfazendo G)
b b

{stedoe a- I E fttedx ,
a

então dizemos que fé integral em [qbj e derrotamos
b

1- = fafcxsdx .
OBS : leia que essa definição está associada Axioma 6 de aiea .



OBI se f- não é ltda em [çb]
,

em geral não é possível obter

funções escadas satisfazendo A) .

f-

Exemplo: fçe)- { YX MetiO
|
X = O

•

µ

Integrais superiores e inferiores
b

f :[çbji→R ltda S = } faseada EIR : ser) e f-G) reais] }
F- escada

b

f- ltda implica que T = } fatiada c-R : tse) > fã a-[aí }
S e T são não -vazios escada

I



f- limitada → 5M> o tg .

-ME f- (a)EM .
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sta) = -ME fã)

s é escada em [af]
ta tbb

farra = - Mlb - a) es
- M

-
-

-
-

- - -

ttx-mzfgv-xe-lqbjbftada.MG
-a) c- T

.

a



b b

scxtçffoesttr) → gastada E Sattrdx
b

→ ficadas sups çinftifattxdx (A)
I (f) Ílf)

Def . sups é chamado integral inferior de féédenotadapn I. (f)
Inft a integral superior derrotada por Í (f) .

Ted . Toda função ltda f :[qbj ↳ IR
+

possui integrais inferior e superior
f- Satisfazendo XD
s

Além disso
,
f- é integral

se só se ± = If)=Àk④



demi
.

Se f- é inegável ,
temos se F ! IER toque

b b

EDNA { scaidxç IES.at/ddxV-1tiEybJtrRtq .

a

see) Çfcxçttr xélqbj .

Por outro lado b
b

faseada ç E SIA) E fatlrdx .

Se IH) < ÍCF) temos que todo b- c- (IH) , IED

satisfaz Kk) ¥ .

i. I (f) = %-) .



fmyãs escadasReciprocamente
, suponha I. (f) = Ílf) .

Como

b \

fisgada E Ilf) - Í E fbtpeldae sempre que stiçfsektfx>
a a

se C- [qbj

Concluímos que
b- = It) - Ílfl é Único pelas propriedades

de Sap e inf =D 7 é integral
.

OBSI (a) Se A :[qs]↳R ltda
,
inegável e FEIO em Eyb]

fbffrsdae = Área(a) Q - { trisixetçb] e oeste }
a

f

:* ! Q



(b) ¢ - { (

qytfkixt-ap-offffdf.EE#.s-oi

b

Área / QY _

- faftrdx = Área)

Q > À ↳ Aáalq -QY - o

-

: Área de glf) -_ { Gide É : retirá 1=767 }
é zero .


