Resolucgao Lista Exercicios 01 — Termodinamica de Materiais

Ex.1- O que vocé entende por “Termodindmica” e “Termodindmica Classica”?

Termodinamica: Ciéncia que trata das leis que regem as relagdes entre calor, trabalho e outras
formas de energia; da disponibilidade de energia para a realizagao de trabalho; do sentido das
transformacgdes espontaneas. Engloba tanto aspectos macroscopicos quanto 0os microscopicos.

Termodinédmica classica: ramo da Termodindmica que surgiu primeiramente com o entendimento
progressivo dos conceitos de trabalho, calor, energia e entropia no contexto classico. Na
termodinamica classica as propriedades macroscopicas sao utilizadas, néo considerando
aspectos microscopicos relativos a um determinado sistema termodinamico.

Ex. 2- Vocé saberia informar uma limitacdo da Termodindmica?

A termodinamica consegue descrever a espontaneidade de um fenémeno fisico-quimico, i. e.,
se uma determinada transformacéo ira ocorrer em determinadas condicbes de temperatura e
pressao, p. ex. Todavia, o aspecto cinético € uma limitagdo encontrada pela termodinamica, visto
que em todas as equacgdes provenientes da termodinamica, a variavel tempo néo é encontrada.

Ex. 3- Qual a diferenca entre sistema homogéneo e sistema heterogéneo?

Sistema homogéneo: é um sistema que apresenta uma Unica fase.
Sistema heterogéneo: é um sistema que apresente mais de uma fase.

Ex. 4- O que vocé entende por “definir o estado termodindmico de um sistema”?

O conjunto dos valores assumidos pelas variaveis de estado (temperatura, pressdo, massa) de
um sistema define o estado termodinamico do sistema. Isto exige que o sistema esteja em
equilibrio termodinamico.

Ex. 5- O que vocé entende por mudanca de estado de um sistema? Dé dois exemplos.

Podemos dizer que um sistema sofreu uma mudanga de estado quando o valor de pelo menos
uma variavel de estado sofre uma modificagao. Ex: aquecimento de uma chapa de aco de 25°C
para 200°C sob pressédo constante de 1atm; compressao isotérmica em um sistema fechado de
um gas em um sistema cilindro-pistao; fusdo do gelo a 0C e 1atm, quando ocorre a transformagéo
de gelo em agua, ainda que n&o ocorra mudanga de temperatura e pressdo, pois ha uma
mudanga no volume especifico do sistema.

Ex. 6- O que caracteriza um sistema estar em equilibrio termodindmico?

Significa que todas as regides do sistema estdo na mesma temperatura (equilibrio térmico); na
mesma pressao (equilibrio mecanico) e para cada componente, o seu potencial quimico tem o
mesmo valor em qualquer regido do sistema (equilibrio quimico), independentemente do niumero
de fases.

Ex. 7- Em geral, um sistema em estado estacionario esta em equilibrio termodindmico?

Geralmente um sistema em estado estacionario ndo estad em equilibrio termodindmico, pois
havera um gradiente de alguma propriedade termodinamica ao longo do sistema. Por estar em
estado estacionario, o valor de uma determinada propriedade termodinamica em um certo ponto
do sistema n&o varia com o tempo.

Ex. 8- O que vocé entende por uma fronteira adiabatica? VVocé saberia dar um exemplo pratico?

Uma fronteira adiabatica consiste numa fronteira que impede a propagacdo de calor da
vizinhanga para o sistema e do sistema para a vizinhang¢a. Exemplo pratico: material refratario
de um forno metalurgico.



Ex. 9- O que vocé entende por uma mudanca de estado reversivel e mudanca de estado
irreversivel?

Mudanca de estado reversivel é aquela onde o sistema é levado de um estado inicial até um
estado final em um processo de equilibrio a cada instante, isso exige uma transformacgao lenta e
gradual. Se isto ndo ocorre o processo € denominado irreversivel. Na pratica, todas as
transformagdes sao irreversiveis, visto que levaria um tempo infinito para processar uma
mudanca de estado reversivel.

Ex. 10- O que vocé entende por funcéo de estado? Dé dois exemplos.

Funcdes de estado sdo aquelas em que f=f(T, p, ni...), ou seja, o valor assumido por uma fungao
de estado s6 depende do estado termodinamico do sistema. A energia interna (U), entropia (S),
entalpia (H) e energia livre de Gibbs (G) séo fungdes de estado.

OBS. Q e W nao sao fungbes de estado, pois ndo se pode calcular um valor para Q e/ou W para
um determinado estado termodinamico.

Ex. 11- O que vocé entende por uma equacédo de estado?

Uma equacgao de estado € uma equacéao termodinamica que relaciona as variaveis de estado de
um sistema. Ex: equacgao de estado para os gases na condi¢do de gas ideai, pV=nRT.

Ex. 12- Calcule o coeficiente de expanséo térmica (alpha) e de compressibilidade de um gas

ideal (beta).

Ex. 13- Z é uma propriedade de estado, funcdo de T e P. Escreva a expressédo de dZ em funcéo
de variacées de T e P.
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Ex. 14- Crie um exercicio que mostre a natureza dependente do caminho do calor (Q) e
trabalho P-V (W).

Considere um sistema homogéneo gasoso. Em qual dos processos reversiveis ¢ e c? o trabalho
sobre/do_sistema é maior, de acordo com a figura abaixo? Por qué? Qual a conclusdo?
(considere os estados A e B como inicial e final respectivamente para ambos 0S processos).

P

Ex. 15- Mostre que o trabalho total durante uma expansdo ou compressao isotérmica reversivel
de um gas ideal de um volume V1 a V2 é dado pelas expressées equivalentes: W=nRT In(V1/V2)
e W=nrTin(P2/P1)

PV=nRT (i)
W = — [* Pext.dV (ii)

P=nRT/V (substituindo em ii)
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Ex. 16- Calcule o trabalho realizado quando a pressédo hidrostatica em um cubo de Cu medindo
2cm de lado é aumentada reversivel isotermicamente a 0 C de 1 até 100 atm. (1.7)
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W=-0.027J.mol!

Ex. 17- Calcule a pressdo em um cristal de spinel, MgAI204, aquecido isocoricamente de 273 a
308K. A pressdo a 273K é um 1 bar. Assuma variacbes despreziveis dos coeficientes de
expansao térmica e de compressibilidade no intervalo T e P considerado. O volume permanece
constante devido as restricbes externas. (1.13)
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