Rios: transporte para os
Oceanos
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Como as aguas dos rios se movimentam
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Linhas de corrente se
misturam e se cruzam,
formando espirais e

turbilndes
Figure 14.1



Fluxo Laminar - Fluxo Turbulento

Figure 14.1



O que controla se um fluxo é Laminar™® ou Turbulento
Depende de:

* Velocidade do fluxo
e geometria (principalmente a profundidade)

* Viscosidade (medida de resisténcia ao movimento)

Parametro Laminar Turbulento

Velocidade lento rapido
Geometria raso profundo
Viscosidade alta baixa

* fluxo laminar quase nunca acontece em fluxos de aguas
superficiais (s60 chuva)



Movimento dos Sedimentos



 Aumento da velocidadedofluxo

Aumento sedimento em suspensao
Aumento transporte da carga de fundo
Aumento saltacao

Atmosphere Carga em suspensao |}
[ Hydrosphere ‘%
Lithosphereu -

Carga de fundo

Figure 14.2



Tipos de Transporte de Sedimentos



Carga em Suspensao
Sedimento fino (argila e silte) transportado em
suspensao devido a turbuléncia

s , .
e avcn B - Figure 14.2

Carga de fundo ou tracao
Sedimentos de maior granulonietria (areia e seixos)
transportados no fundo do rio por rolamento ou deslizamento



Aumento da velocidade aumenta a carga em suspensao e ...

Aumenta a forca no fundo e gera aumento da carga de fundo
Figure 14.2



Saltacao
Sedimento (areia) transportado por saltos intermitentes (quanto menor a
particula, maior o salto e mais longa a trajetoria de deslocamento)
Um estado de transicao entre a carga em suspensao e a de fundo
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Figure 14.2



Medidas da habilidade de um rios em
transportar sedimentos incluem:

Competéncia: uma medidade do tamanho maximo da particula que
um rio pode transporter sob um conjunto de condicoes de fluxo.

Capacidade: uma medida do volume total de sedimentos que um rio
pode transporter sob um conjunto de condicoes de fluxo

A velocidade e o volume de um fluxo afetam a competéncia e a
capacidade

Ha rios capazes de transporter matacdes, mas em pequena
guantidade, enquanto outros transportam areia fina e argila, mas

em grandes quantidades.
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Formas de Leitos



Formas dos leitos (e estratificacao cruzada)
associada ao aumento da velocidade

Ondulagoes Ondulagdes em dunas
1-5 cm 10cma 10m
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Como a agua corrente causa a erosao das
rochas



Marmitas
eixos e calhaus
girando dentro de
redemoinhos e
& causando abrasao

Figure 14.5
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Queda de agua
por solapamento
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A queda da agua retrocede para montante. Figure 14.6



Vales, canais e planicies de inundacao fluviais



Vales estreitos e quedas ingremes

Planicie de
inundacao

Planalto Planalto

Vales largos

iyt

Canais antigos de
areia e cascalho
Depdsitos de argila e silte da

planicie de inundagao Figure 14.7



Padroes de canais

*Rede de canais que se

-

= S entrelagam

*Padrao mais raro
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*Unico canal com padr3o sinuoso

*Padrao mais comum



Rios Meandrantes

Meanders in an Alaskan river

| Maiores velocidades |
~ » na margem externa

Point bar High-velocity
et flow in channel

Meanders in the Mississippi River delta

Grande inundacéao
muda curso do rio

Figure 14.9



Rios Entrelacados

——

*Descarga altamente variavel
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Grande carga deset
*Material fagilment

R

Canais entrelacados Figure 14.9b



Periodo de baixa descarga

Figure 14.9b



Periodo de alta descarga
(e.g. degelo)

Figure 14.9b



Construindo uma planicie de inundacao:

Uma inundacao por vez!
Diques naturais

Antes da inundacao

N

River channel

Figure 14.10



Construindo uma planicie de inundacao:
Uma inundacao por vez!

Quando a inundacao ocorre, a

_ B agua se espalha pela planicie de
Durante a inundacao inundagéo

A Iy A A diminuicao da velocidade do
Agua da cheia atulhada fluxo resulta na deposicao dos

de sedimento edimento em suspensao
Figure 14.10



Construindo uma planicie de inundacao:
Uma inundacao por vez!

After many floods

Sucessivas inundacgoes
formam diques naturais que
confinam o rio ao seu canal
no interval das cheias

Figure 14.10

Natural levee
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Mudancas Fluviais com o tempo e a distancia



Vazao ou descarga = Seccao transversal x velocidade
( lagura x profundidade (distancia/tempo)

(a) (b) Figure 14.11

Vazio =3mx 10mx im/s =30 m3/s Vazao =9m x 10m x 2m/s = 180 m3/s

Baixa vazao ou descarga Alta vazao ou descarga



O perfil longitudinal e o conceito de equilibrio

* Um rio esta em equilibrio dinamico entre a erosao de seu
leito e a sedimentacao no canal e na planicie de inundac¢ao

* Esse equilibrio é controlado por varios fatores:

* Topografia (incluindo declividade)

* Clima

* Fluxo da corrente (incluindo tanto vazao como a velocidade)
* Resisténcia da rocha ao intemperismo e erosao

Um mesmo rio pode erodir mais do que depositar
em uma parte e o0 oposto em outra



Altitude above sea level (m)

Nivel de base

A elevacao na qual um rio
termina, quando entra em um
owitae  grande corpo de agua como
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Downstream Profile
of the Platt and
South Platt Rivers
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TIME 1

~Um rio maduro desenvolveu um perfil
fluvial classico

TIME 2

Uma mudanca no nivel de base, neste
caso por falhamento, muda o perfil

Figure 14.14



A erosao move o material em direcao ao nivel do mar. Os
sedimentos que anteriormente se moviam para o delta
agora sao deositados no lago. O delta anterior € quase
abandonado.

Figure 14.14



“Por fim, o perfil fluvial original é restaurado e s
. sedimentos sao novamente depositados no delta

Figure 14.14



Changing base
level caused by
building a dam,
and resultant
change in
longitudinal
profiles

Figure 14.15



Entalhamento do rio causado pelo soerguimento
resulta na formacao de terracos

Original Present
floodplain floodplain

Terraces

. remains
5 the
same

O soerguimento muda o perfil de equilibrio do rio
levando-o a entalhar mais profundamente sua
planicie

Figure 14.17



Padroes de drenagem

dendritico Treliga

Trunk stream  Tributary ‘ l
- Ridges of resistant rock 1

t
Anticline i

¥ Syncline
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Figure 14.20



Deltas: as desembocaduras dos rios

Major distributary

Salt marsh channel | Bt

Figure 14.23



Algumas correntes seguem o declive e rocam o fundo. A medida que se
desaceleram, elas depositam sua carga sedimentary no fundo

Figure 14.23



Outras correntes flutuam na agua rasa e, entao desaceleram. As particulas
sedimentares em suspensao decantam na agua rasa.

Figure 14.23



Progradation of a Delta

Finer

[ Fine sand
O sit
B Ssiitand clay

Coarsening-upwards sequence
LBR 3/2002



