LISTA 1 DE MAP2220 - BMAC 2021

Questao 1 Considere uma tabela de n + 1 pontos, (z;,y;), 0 < j < n, com
x; # xj, se i # j. Determine o polinémio p(z) de grau menor ou igual a k, com
k < n, que melhor aproxima essa tabela, pelo MMQ), em relacdo ao produto

escalar (flg) = ;:0 f(ze)g(we).
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(i) Prove que, se p(z) = ) aja’ é este polindmio, entdo a = [ag a1 ... a]
J=0
é a solugdo do sistema linear Ba = ¢, em que B = [b;;], 0 < i <k, 0 <

Jj <k, éamatriz (k+1)x (k+1) com b;; = szﬂ ec=1¢l,0<ji<k
=0
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€ o vetor coluna de k + 1 linhas com ¢; = ; Oxgyg.
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ent3o a é a solucio do sistema Ala = .

Sugestdo: Mostre que AA? = B e depois. ..

Questao 2 Suponha que a tabela (zj,y;), 1 <j <10 tem z; # x;, se i # j
e também satisfaz y; # y;, se © # j.

Admita que deve existir uma relagdo linear entre as varidveis x e ¥, ou seja,
deveriam existir o e (3 reais tais que y = « + Sz.

Decidir se as frases abaixo sdo falsas ou verdadeiras.

(i) Como y; # yj, se i # j, entdo ao aproximar a tabela dada por um
polindmio de grau menor ou igual a 1 pelo MMQ (e encontrar aproximagdes
para « e 3) vai-se encontrar um polindmio y = a+bx que ndo é constante.

(i) Como y; # y;, se i # j, é possivel inverter a tabela dada e determinar a
fung¢do do tipo x = cy + d que melhor aproxima a tabela invertida pelo
MMQ. Nesse caso as fun¢des determinadas nos itens (i) e (ii) sdo fungoes
inversas entre si.



Questao 3 Considere a tabela

z; || -0.2 | -0.15| —-0.1 | —=0.05 | 0 [ 0.05 | 0.1 | 0.15 | 0.2
Y -1 0,9 0.65 00 |z| 2 —0.9 | —0.1 | 0.025

em que z é um ndmero real.

(i) Seja px o polindmio de grau menor ou igual a k£ que melhor aproxima a
tabela dada. Prove que o valor de z afeta linearmente quem é py.

(i) Determine py parak =1, 2, 3. Chame de e, o erro quadratico e determine
o valor de z que minimiza esse erro em cada caso.

(iii) Cosidere z = —1.575 e considere a “tabela invertida”, isto é, a tabela
(yj,z;). Determine o polinénio ¢i(y) = bg+ b1z de grau menor ou igual a
1 que melhor aproxima pelo MMQ essa “tabela invertida”e calcule o erro
quadratico. Compare esses resultados com os obtidos no item anterior
para k = 1.

Questao 4 No espaco vetorial V das fungdes continuas f : [0, 1] — R consi-

dere o produto interno (f|g) = ff x) dx. Suponha que po(z), p1(x),...,pn(T)
sdo polindmios tais que p;(z) tem grau j, para todo 0 < j < n e (p;|p;) =0,
se i # j.

(i) Mostre que em relagdo ao produto interno (u|v),, = f t)dt no

espaco W das fun¢des continuas h : [—m, 7] — R, os pollnomlos

g;(t) =pj(£ +1), -m<t<m (0<j<n),

tem grau j e s3o ortogonais, ou seja, (¢;|g;),, =0, se i # j

(i) Aproxime f(z) = %, 1 < 2 <2 por um polindmio de grau menor ou igual
a 2 em [1,2] pelo MMQ, em relagdo ao produto escalar usual.



