Alpinisme et Minéraux




MINERAL
qualquer sélido inorgénico natural que possui estrutura interna
organizada e composicdo quimica bem definida.

CONDICOES

Sdlido

Inorgéanico

Natural

Estrutura interna organizada
Composicao quimica bem definida

AN =

Diamantes sintéticos, agua, osso, aco, petroleo: NAO s&do minerais!
Mineraloide: NAO possui estrutura cristalina organizadal

> 4000 minerais: 110 elementos quimicos
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LIGACOES QUIMICAS

sao as forcas de maior atracido que unem atomos

Graphite Bllelggle]gle

Ligacdes de Van der Waals = unido de moléculas e unidades estruturais praticamente neutras,

ou seja, com pequenas cargas residuais.



O QUE DETERMINA A ESTRUTURA
INTERNA DE UM MINERAL?

Um mineral € composto por um arranjo ordenado de atomos quimicamente
ligados entre si para formar uma estrutura cristalina particular.

Quando se apresenta na forma externa CRISTAL

ARRANJO ORDENADO CARGAS DOS iONS

equilibrio elétrico (composto neutro)



Os atomos constituintes de um mineral encontram-
se distribuidos ordenadamente,

formando uma rede tridimensional
reticulo cristalino

Gerada pela repeticdo de uma unidade atébmica ou
iIGnica fundamental que ja tem as propriedades
fisico-quimicas do mineral completo

cela unitaria



TRIGON

a=B=900 1=1200 \
a=b=c

HEXAGONAL

a==y=900
a=b=c






Exercicio para a semana que vem (em grupo):

1)monte os solidos;

2)dé exemplos de dois minerais (e suas respectivas composi¢des quimicas)
qgue cristalizam nestes sistemas, sendo um silicato e outro nao silicato;
3)para cada forma indique nas faces respectivas os eixos de simetria 2 (se

houver);

ISOMETRIC HEXAGONA

/ / —_—
cube \ octahedron dipyramid\ prism rhombohedron
TETRAGONAL ORTHORHOMBIC

F
tetragonal pyramid tetragonal prism rhombic prism
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|  This shape is called a cube. |
It belongs to the isometric |

| crystal group. Halite (salt)

| has this crystal shape. |
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, Itbelongs to ths hexagonal crystal
} group.  Tourmaline has this crystal
shape.

I
, This shape is called a hexagonal prism. 4
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Cut on the solid lines. Fold on the dashed lines.
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Fold on the dashed lines.

Cut on the solid lines.




Propriedades Fisicas dos
Minerais

* Propriedades diagnosticas

* Determinadas por observacao ou por
testes simples

* Diversas propriedades fisicas sao
usadas para identificar minerais em
amostras de mao



Propriedades Fisicas dos
Minerais

« Habito Cristalino

 Forma geomeétrica externa, habitual,
exibida pelos minerais

 Reflete a estrutura cristalina

* Tipos: laminar, prismatico, fibroso,
acicular, tabular e equidimensional



Habito Cristalino

Quartzo: prismatico
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Feldspato: tabular



Propriedades Fisicas dos
Minerais

* Transparéncia

Transparentes: minerais que nao absorvem
ou absorvem pouco a luz

Translucidos: absorvem consideravelmente a
luz (transparente quando em laminas muito
finas)

Opacos: absorvem totalmente a luz
(elementos nativos, oxidos e sulfetos)



Transparéncia
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Pirita: opaco

Copyright © 2005 Pearson Prentice Hall,

Feldspato: translucido




Propriedades Fisicas dos
Minerais

* Brilho

» E a quantidade de luz refletida pela
supericie do mineral

* Duas categorias principais
— Metalico (refletem mais de 75% da luz
incidente)

— Nao-metalico



Propriedades Fisicas dos
Minerais

 Brilho nao-metalico

Brilho ndao metalico

Semelhante ao da seda

Sedoso ou acetina
»e
Nacarado Semelhante ao das pérolas
| Resinoso Lembra o brilho da resina

Como o da cera

Lembra o britho de uma superficie engordurada




Brilho

Pirita: metalico
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Feldspato: nao-metalico

v

5cm

A

Galena: metalico



Propriedades Fisicas dos
Minerais

« Cor
» Reflete a absorcao seletiva da luz

« Varia bastante em funcao de pequenas
diferencas no mineral

* Presenca de Fe, Cu, Ni, Cr, V; defeitos na
estrutura cristalina e inclusoes

* Minerais: idiocromaticos (S) e
alocromaticos (quartzo e turmalina)
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Quartzo




Traco

« E acordopddo
mineral

» Eficiente indicador para
minerais opacos ou ferrosos
(traco colorido); minerais
translucidos ou tranparentes
(traco branco)

« Obtido riscando o mineral Hematita
contra uma placa de
porcelana




Propriedades Fisicas oo 1 B
- - lamon —180 "
dos Minerais
5 —60%
26| |40
Durez_a o i
* Resisténcia que o 23" 20<
mineral apresenta Corundum — 9 ;0// 10
ao ser riscado 12345678810
* A dureza dos Topaz — Q8 R
minerais é Quartz — =7
determinada através  ciocue 6 o0 ,
da escala de MOhS! Apatite 5 ?(Ir.?i?eslg?é?j)e (5.1)
que variade 1 a 10 Fluorite g roret ol N
Calcite 3 Copper penny (3.5 \
Gypoum o Fingemail 2.5) (S \
Talc 1
INDEX COMMON
MINERALS OBJECTS

Copyright © 2005 Pearson Prentice Hall, Inc.



Propriedades Fisicas dos
Minerais

Because of weak
bonds, mica splits
easily between
“sandwiches”

« Clivagem
— Tendéncia de um mineral
quebrar ao longo de planos de
fraqueza (ligacoes quimicas
mais fracas) 8
— Produz superficies lisas e
brilhantes

Positive ions,
sandwiched
between two sheel
silicate layers

Calcita




Propriedades Fisicas dos
Minerais

 Fratura

— Superficie irregular e
curva resultante da
quebra de um mineral
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Propriedades Fisicas dos
Minerais

 Densidade Relativa

— Numero que indica quantas vezes certo
volume do mineral é mais pesado que o
mesmo volume de agua

— Maioria entre 2,5 e 3,3; média = 2,7



Propriedades Fisicas dos
Minerais

« Geminacao
» propriedade de
certos minerais
aparecerem

intercrescidos de
maneira irregular

Estaurolita



Propriedades Fisicas dos
Minerais

* Outras Propriedades

 Magnetismo
 Eletricidade

 Reacao com HCI | =y
(efervescéncia) "

* Refracao dupla

 Sabor . |

« Odor Do/ Jle refraction

Double refraction



POLIMORFOS

Minerais com mesma composi¢cao quimica e estruturas cristalinas diferentes!




SOLUGCAO SOLIDA

* TROCA entre determinados elementos quimicos com raio ibnico
semelhantes, mantendo a mesma estrutura cristalina interna. Resulta
em compostos minerais com composi¢ao quimica intermediaria entre
dois extremos.

OLIVINA
forsterita (Mg,SiO,) - faialita (Fe,SiO,)
(Mg** « Fe®")

PLAGIOCLASIO
albita (NaAlSi;Og) - anortita (CaAl,Si,Og)
(Na, Si « Ca, Al)




CLASSIFICACAO DOS
MINERAIS

com base no anion ou radical anidnico
dominante em sua férmula quimica

SILICATOS

neso-, soro-, ciclo-, ino-, filo-, tecto-

NAO-SILICATOS

elementos nativos,
sulfetos,

sulfossais,
oxidos/hidroxidos,

haloéides,

carbonatos/nitratos/boratos,
Sulfatos/cromatos/molibdatos/tungstatos,
fosfatos/arsenatos/vanadatos



elemento

(0]
Si
Al
Fe
Ca
Mg
Na
Ti
H
Mn
P
Outros

abundancia
na crosta (%)

45,2
27,2
8,00
5,80
5,06
2,77
2,32
0,86
0,14
0,10
0,10
0,77

92% minerais pertencem ao grupo dos silicatos
(principais minerais formadores de rochas)

NAO-SILICATOS
8%

OUTROS SILICATOS
3% \

ARGILAS
5%

MICAS
5%

PLAGIOCLASIO
39%

ANFIBOLIO
5%

PIROXENIO
1%

QUARTZO

12% FELDSPATO ALCALINO

12%



elemento
basico de

elemento rochas e
minerais

basico da vida

6

5

Fluorine

Nitrogen

18.9984

10,8110

carbon

Aluminium

Selenium

Strontium
87.6200

&
18
£
18
.
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Promaethium Europium Gadolinium Holmiurm Yiterbium Lutetium
157.2500 158.9300

Praseodyium
(145.0000)

140.1200 1409100

B
nallian
San

Einsteinium
{252.0000)

LT
Buetizan
LIS T
Buassan

3

BhoBhsan




A unidade fundamental dos silicatos:
o tetraedro de silica

The Silica Tetrahedron
. Oxygen

Silicon




Polymerization of
silicon tetrahedra

+4/4 =1

SILICATOS séao classificados
de acordo com seu grau de
polimerizagcao (uniao de
moléculas para formar redes
tridimensionais)

major mineral
that makes up the
earth’s mantle

used to
make glass
in windows

’\ oxygen

__silicon

. asbestos Jad
(double chain) (smgle cha/n)

used in talcum
powder, commonly
known as baby

powder used as a fire

retardant in things
such as fire suits

mineral next
to diamonds
and corundum

3rd hardest

=

3rd most valuable
gemstone next to
diamonds and rubies



Epidoto




Quartzo

to (diopsidio)




NAO-SILICATOS



Elementos nativos

» QOcorrem no estado elementar (Hg, As, Pt,
Sb, Ag, Au, C, S) ou como ligas naturais;

* Metais, semi-metais (As), nao-metais (C,S)



Sulfetos

« combinagao de um
elemento metalico ou semi-
metalico com S

Esfarelita (ZnS)
Calcopirita (CuFeS,)
Galena (PbS)

Pirita (FeS,)
Molibdenita (MoS,)




Oxidos e hidroxidos

« combinagao de oxigénio
com um ou mais elementos
metalicos

Cassiterita (SnO,)
Espinélio (MgAl,O,)
Crisoberilio (Al,BeO,)
Corindon (Al,O,)

Hematita (Fe,0O,)
liImenita (FeTiO;)
Rutilo (TiO,)
Uraninita (UO,)

« combinagao com (OH")
Goethita (FeO(OH)
Brucita (Mg(OH),)




Haloides

« combinagao de cations de
baixa valéncia com ions
halogénicos eletronegativos.

Atacamita (Cu,CI(OH),)
Halita (NaCl)

Silvita (KClI)

Fluorita (CaF,)

Criolita (NazAlF)




Carbonatos, Nitratos, Boratos

« combinagao de cations
bivalentes com:

o complexo anidnico (CO3)*
Aragonita (CaCOs,)
Cerussita (PbCO;)
Magnesita (MgCO,)
Smithsonita (ZnCOs3)
Siderita (FeCO,)

Calcita (CaCOs,)
Dolomita (Ca, Mg(CO3),)

o complexo anidnico (NOj)
Salitre do Chile (NaNO3)
Salitre (KNO3)

o complexo anidnico (BO3’)
Borax (Na,B40,.10H,0)




Sulfatos, Cromatos, Molibdatos e
Tungstatos

« combinagao de cations
bivalentes com os complexos
idnicos (S0Q,)%, CrQ,, Mo0,*,
WQ,*

Tenardita (Na,SO,)
Anidrita (CaSO,)
Celestina (SrSO,)
Barita (BaSO,)
Crocoita (PbCrO,)
Wulfenita (PbMoO,) R
Scheelita (CaWO,) 3




Fosfatos, Arsenatos e Vanadatos

« combinagao de cations metalicos
com 0s complexos aniénicos
(PO4)*, (AsOy)>, (VO4)*
Monazita ((Ce, La, Nd, Th)PO,)
Adamita (Zn,[OH]AsQO,)
Apatita (CasF(PO,)s3)
Vanadinita (Pb;CI(VO,))
Vivianita (Fe;P0O,.8H,0)
Eritrita (Co(AsQO,),.8H,0)



The Rock Cycle

Transport and Deposition
of Sediments \

METAMORPHIC
ROCK -,

T Molten Rock from . - RS SEDIMENTARY [l
: Earth's Core & ‘Mantle e — ‘ & - ROCK "I
“Sheri Amsel www _exploringnature.org




Com base na figura:
1)Indique onde ocorrem,

a)os seguintes processos:
-Intemperismo

-Erosao

-Sedimentacao
-Magmatismo
-Metamorfismo

a)as seguintes rochas (produtos):

-Carbonato
-Dunito
-Serpentininto
-Granito
-Gnaisse
-Arenito
-Basalto
-Milonito
-Cataclasito

Exercicio Ciclo das Rochas (individual),
para a proxima semana (segunda-feira)

Justifigue suas
escolhas



