Impactos e Adequacdo
Ambiental
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Ciclo hidrologico
e Atmosfera, continente e corpos hidricos

* Elementos quimicos e sedimentos sao
incorporados, determinando a sua qualidade.

“Civilizacoes de vale de rios”

* Primeiros usos coletivos da agua (irrigacao,
abastecimento de nucleos populacionais e
controle de cheias)
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* Primeiros impactos ambientais de que se tém
noticia: a salinizacao do solo devido a irrigacao
excessiva e a desertificacao de areas
desmatadas.

W

'Z/e |

W,

Red
Sea

I
0 miles




As vazoes dos rios sofrerem oscilagoes
ao longo do tempo

= Construgdo de barramentos aos

§# .~ cursos de dgua

* Reservatorios de armazenamento de
agua

* Regularizacdo de vazbes




Ao longo da historia, surgiram outros usos coletivos para a agua
 Aagua é um dos principais recursos naturais utilizados pelos seres humanos;
* Seu uso depende de suas caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas;

Principais usos da dgua

 Abastecimento humano;

 Uso Industrial;

* Irrigac@o;

* Aquicultura;

* Geracgdo de Energia
Elétrica;

* Transporte;

* Recreacdo e Paisagismo;

* Preservacdo ambiental;

* Assimilacdo e

* Transporte de efluentes




Acao humana

Principais usos da dgua

Abastecimento humano;
Uso Industrial;
Irrigacdo;

Aquicultura;

Geracdo de Energia
Elétrica;

Transporte;

Recreacdo e Paisagismo;

Preservacéo ambiental;
Assimilacdo e
Transporte de efluentes

Aspecto Impacto
ambiental ambiental

Impactos ambientais
sobre rios e reservatorios




Alteracées na dindmica do rio

Os rios sGo elementos vivos do ponto de vista
geomorfologico e estdo sujeitos a certa dindmica fluvial,
cuja forca motora é a energia do escoamento da agua.

O fluxo em um dado curso de agua é chamado de bifasico,
pois coexistem o escoamento da agua e o transporte de
sedimentos que ela carrega (vazdo liquida e a vazéo
solida).

* O equilibrio geomorfoldogico de um curso de agua é fungéo do

balanco entre a capacidade de transporte do fluxo de dgua (vazédo
liquida) e o transporte de sedimentos (vazéo solida).

* Quando ocorre uma diminui¢cGo na vazdo sélida e/ou um aumento
na vazao liquida, tende a ocorrer erosdo do leito e margens. No
caso contrario, ou seja, quando ocorre um aumento da vazdo sdlida
e/ou diminui¢céo da descarga liquida, tende a ocorrer deposigdo,
também conhecida como assoreamento.




* Supressdo da mata ciliar ou da cobertura vegetal da Dy g
P 9 * Obras hidraulicas (cortes de meandros ou

bacia .
. canalizagoes)
Aumento da erosdo e consequente aumento da descarga . .
<Slida Aumento da velocidade do escoamento, facilitando a
ocorréncia de erosées no leito e nas margens dos rios.

Aumento da deposigcéo de sedimentos (assoreamento).
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e Construgdo de uma barragem
Altera o transporte de sedimentos do curso de dagua.
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destruir os hdbitats naturais, mas

lerar a erosdo do solo se ndo houver manejo adequado. Esses podem
O corte intensivo tamb

turalmente em solos florestais e, dessa forma, contaminar rios ou lagos
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e Agricultura: Algumas prdticas agricolas aumentam a erosao do sol produtos quimicos
toxicos no meio ambiente. Assim, o solo produtivo é perdido e transportado para os corregos, rios e
ribeirées, poluentes sGo adicionados a agua e os custos de manutengdo de sistemas de irrigagéo
aumentam devido a maior quantidade de sedimentos na agua. Torna-se necessario coletar e

conhecer dados e informacgbes sobre o transporte de sedimentos para uma adequada avaliagéo das
melhores prdticas agricolas e seus efeitos ambientais.




 Dragagens: A dragagem pode perturbar o equilibrio ecologico natural através da remocéo direta da
vida aqudtica. Por exemplo, em estudrios, bancos de ostras podem ser destruidos; no ambiente de
dgua doce, os organismos que habitam o fundo, e que alimentam os peixes, podem ser eliminados
da cadeia alimentar. Algumas substéncias toxicas presentes nos sedimentos (por exemplo, mercurio)
podem reentrar no sistema hidrico quando estes sGo dragados. Nutrientes também podem ser
liberados pela dragagem. Estes podem causar a eutrofizacdo artificial, resultando em deplecdo de
oxigénio e, possivelmente, na morte de peixes e outros organismos aquaticos.




Problemas decorrentes do desequilibrio no transporte de sedimentos

 Compostos quimicos toxicos: Os sedimentos ANTES
desempenham um papel importante no transporte e MATA CILIAR
destino de poluentes. Produtos quimicos téxicos podem |y
ser aderidos ou absorvidos pelas particulas de
sedimentos e transportados para outras dreas e nelas
depositados. Estes poluentes podem, mais tarde, ser
liberados para a coluna de agua.

DEPOIS

remocao da

* Navegacdo: A deposicdo de sedimentos em rios e lagos mata ciliar
pode diminuir sua profundidade, tornando a
navegacao dificil ou impossivel. Para garantir o trdfego
de embarcacoes, parte dos sedimentos pode ser
dragada, mas isso pode liberar produtos quimicos
toxicos ao meio ambiente.

area erodida

deposicao
de sedimentos




* Pesca e habitats aquaticos: Os sedimentos em excesso podem afetar diretamente e
indiretamente as populacoes de peixes de varias maneiras

a) os sedimentos em suspensdo tendem a diminuir a penetragdo da luz na dgua;

b) os sedimentos em suspensdo, em altas concentracoes, irritam as brédnquias dos peixes e podem causar
a sua morte;

c) ossedimentos podem destruir a mucosa protetora que cobre os olhos e escamas dos peixes, tornando
0S mais suscetiveis a infeccoes e doencas;

d) as particulas de sedimentos absorvem o calor do sol, o que pode elevar a temperatura da dgua. Isto
tende a causar estresse a algumas espécies de peixes;

e) adeposicdo de sedimentos pode enterrar e sufocar as ovas dos peixes;

f) as particulas de sedimentos podem transportar compostos toxicos agricolas e industriais; se estes sGo
liberados no habitat aqudtico, podem causar anormalidades ou morte de peixes




* Abastecimento de agua: Os sedimentos podem afetar a captacdo e o tratamento da agua.
Quando a agua é retirada de rios e lagos para uso doméstico, industrial e agricola, a presenca
de sedimentos em excesso pode desgastar as bombas e demais equipamentos do sistema. Com
isso, aumentam os custos de manutencdo e, dessa forma, é importante conhecer a quantidade
de sedimentos na dgua a ser captada, para que o equipamento adequado possa ser escolhido
ao se projetar uma instalacdo de abastecimento. Além disso, maiores quantidades de produtos
quimicos devem ser adicionados ao longo do tratamento para a coagulacdo, floculagdo e
sedimentacdo das particulas.




TRANSIGAO RESERVATORIO LIMPO
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TRANSIGAO COLMATADA RESERVATORIO ASSOREADO

* Produgdo de energia: A quantidade de sedimentos transportados afeta a expectativa de
vida dos reservatorios criados para geragéo de energia. A barragem retém a maior parte
dos sedimentos, que normalmente seriam descarregados a jusante, o que reduz o volume
do reservatorio. Esse efeito impacta a geracdo de energia hidrelétrica, uma vez que, com a
reducéo do volume, diminui a capacidade do reservatorio em reqularizar vazoes e, dessa
forma, reduz- se a possibilidade de geracdo plena nas estiagens. Portanto, é necessario
conhecer a quantidade de sedimentos para garantir a utilidade efetiva dos reservatorios
no longo prazo.




Impactos promovidos por reservatorios
Segundo De Jorge (1984) apud Albuquerque Filho (2010)

“(...) aimplantacao de um reservatorio causa maior interferéncia sobre as condicoes
naturais do meio fisico do que qualquer outro tipo de obra civil de grande porte. Essas
interferéncias sao responsaveis por reacoes do proprio meio fisico procurando se adaptar as
novas condicoes existentes. As reagcoes podem variar, ao longo do tempo, em intensidade e
forma, impondo uma série de mudancas, convencionalmente chamadas de impactos”.




 (Cercade 60% dos 227 maiores rios do mundo foram fragmentados por
represas, desviados ou canalizados

* Mais de 800 mil reservatorios ao redor do mundo, dos quais 45 mil foram
classificados como de grande porte.

* No Brasil, foram registradas 2.200 usinas hidrelétricas.




* Inundacéo da Area do Reservatdrio

Reducdo da velocidade do rio/ aumento de deposicdo de
particulas

Acumulo de sedimentos/ reducdo do volume util e
alteracao da qualidade da agua

Elevacao da altura do lenco freatico

Eliminacao de habitats, areas férteis e de valor paisagistico

|6ticos (rios) -> |énticos (lagos)/ imediata reducdo do OD

Pressao da coluna de agua

Criacdo de brejos/ proliferacdo de insetos




 Emissdo de Gases de Efeito Estufa (GEE)

Decomposicao da biomassa

Geracio de GEE (diéxido de Aporte de sedimentos (reservatorios estocam

mais carbono que todos os lagos naturais
carbono e metano) ]
combinados)

Emissdes durante a passagem da agua pelas
turbinas e vertedores

Até o momento, nGo se tém experiéncias de minimizag@o, mitigacdo ou compensa¢do desses impactos. A

remocd@o de vegetacdo pré-inundacdo constitui uma alternativa, cujos efeitos ainda nGo sGo bem
compreendidos




Impactos das Mudang¢as no Regime de Escoamento e no Ecossistema de
Jusante

Mudancas na duragao e frequéncia

Mudancas na qualidade da agua
das inundacoes

(temperatura e carga de nutrientes)

aspectos criticos para a sobrevivéncia o crescimento de algas pode ocorrer
de comunidades de plantas e animais no reservatorio e no canal
gue vivem a jusante imediatamente a jusante de

barragens como resposta a carga de

nutrientes descarregada do
Introduc¢ao de espécies nao nativas reservatorio




 Impactos Decorrentes do Aprisionamento de Sedimentos e
Nutrientes na Represa

Nascente i Médio Curso E Baixo Curso
. . ~ Sombreamento | - Sedimentagdo - - Maior turbidez
n n rolaez ri
M Uda gas atu b de dO =z -~ Respiragdo excede ai -~ Producdo primaria E - Respiracdo excede a
produgdo primaria : excede a respiragdo : producao primaria
- Material aléctone | - Material autéctone : - Material autéctone
|
Red ugao de SEd imentos a jusa nte da - Substrato grosseiro: — Substrato fino/grosseiro E - Substrato fino
», |
|

barragem

4

HETEROTROFIA

Praias podem desaparecer

alk o B

Reduc¢ao ou eliminacao de vegetacao
riparia que fornece nutrientes e habitat
para espécies aqua’ticas e aves Fonte: CALIJURI e CUNHA, 2013




 Impactos sobre Organismos Aquaticos e Bloqueio a Migragdo

O reservatorio formado a montante da barragem caracteriza-se por camadas
estratificadas por temperatura e concentracdo de oxigénio e essa estratificacdo atua de
maneira a selecionar os seres caracteristicos de determinadas camadas de estratificacdo.




Especies anadromas Especies catadromas
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 Impactos sobre a Vegetacdo Riparia e a Pesca

Manutencgéo da integridade da bacia hidrografica, por atuar sobre processos que lhe
conferem estabilidade, possibilitar a manutencdo da qualidade e da quantidade de agua e dar
sustentacdo ao ecossistema aqudtico (alimentos e abrigo a fauna).

Alividade
humana

Calha Maior

e

Estabilidade de taludes (10 a 15m)
S ! Suporte do habitat aquéatico (15 a 30 m)

. , A , ) P Remogao de nutrientes (+ 30m)
Faixa Vegetativa Faixa Vegetativa I Cotrole e sedimentos (30 a 45m)
I Controle de enchentes (+ 60m)
il i _—————

Habitat vida silvestre (+ 90m)
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* Perdas substanciais na producéo pesqueira a jusante sdo relatadas em todo o mundo
como resultado da construgéo de barragens;

A drastica reducdo de espécies de passaros foi também verificada especialmente em
planicies de inundacgéo a jusante de reservatorios e deltas, em que areas alagadas ndo
puderam ser preenchidas com agua e nutrientes apos a instalacdo da barragem;

A recarga de agua subterrdénea em planicies de inundacdo também é drasticamente
reduzida em funcdo da eliminacdo das cheias.




Fontes de poluigéo hidrica

A poluigcéo altera significativamente as caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas da dgua,
podendo inviabilizar o seu uso para diversas finalidades, provocar prejuizo aos ecossistemas
aquaticos e transmitir doencas as populacgoes.

SR = B3

‘Esgotos domésticos.e industriais_
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Aguas pluviais Sedimentos

 Agrotoxicos;

 Fertilizantes;

* Detergentes;

* Precipitacéo de poluentes atmosféricos (sobre o solo ou a dgua);
 Dejetos de animais, provenientes de criadouros.




Pontual

Fonte “localizada” - o lancamento da carga
poluidora é feito de forma concentrada, em
determinado local,

Difusa

Fonte “nao localizada” - quando os poluentes
alcancam um corpo de agua de modo disperso,
nao havendo um ponto especifico para a
entrada do poluente no sistema hidrico.




Controle da poluicao difusa

Reducao da carga poluidora antes
gue esta atinja o curso de agua

Nao estruturais

L/

*%* agestao do uso e ocupacao do solo
% limpeza de ruas
% coleta adequada de residuos

% controle de emissao de poluentes atmosféricos

s controle da erosao

Estruturais

** bacias de detencao

\/

** obras de retencao de sedimentos

<

%* criacao de alagadicos ou banhados
com vegetacao para tratamento e
sedimentacao dos poluentes




