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Qual é o motor do novo ciclo de rapidas

mudancgas?




Inovacao

Inovagoes geram impactos em diferentes niveis

Antecipam mudanc¢as que repercutem e transformam
outros campos, areas, setores e disciplinas




A evolucao do polen mudou o design das asas do
beija-flor. E vice-versa

Inovagoes em um campo estimulam rupturas em
outro
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lo XV, com a revoluc¢ao de Gutemberg,
nasceu o livro
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Das lentes e espelhos, nasceu o telescopio

ibf ©IMSS - Firenze

E 0 microscopio

.

Depois, as bactérias (\F*"“ e

E as vacinas eSS



Mas o que € mesmo inovacao?




Processo ou produto que gera valor na
economia e movimenta a sociedade

Vario tipos, das mais avang¢adas (radicais) as mais lights
* High tech
 Middle tech
* Low Tech
* No tech




A vida nao vale a pena e a dor de ser vivida.
Os corpos se estendem mas as almas nao.
A unica coisa a fazer é tocar um tango argentino.

Vou-me embora pra Pasargadal! COrn .
Aqui eu nao sou feliz. Que b”’ag:g
Quero esquecer tudo: 8erg 2

A dor de ser homem... ° Noy,,
Este anseio infinito e vao

De possuir o que me possui.

Quero descansar

Humildemente pensando na vida e nas mulheres que amei...
Na vida inteira que podia ter sido e que nao foi.

Quero descansar.

Morrer. Morrer de corpo e de alma.

Completamente.

(Todas as manhas o aeroporto em frente me da licées de partir)
Quando a Indesejada das gentes chegar

Encontrara lavrado o campo, a casa limpa,

A mesa posta, Com cada coisa em seu lugar.

Manuel Bandeira, Antologia, 1965



O poema de Manuel Bandeira € uma antologia de
versos ja existentes

Uma colcha de retalhos feita com versos do proprio
poeta, tecida com fios conhecidos

Neste caso, a combinacao produziu o




E na tecnologia?
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Uma combinacao inteligente de conhecimento ja disponivel



Inovacao é atividade de encruzilhada,
e de movimento

Inovacao é processo e sintese que gera valor

iara a economia e iara a sociedade



Um longo caminho foi percorrido para
dar origem a atual explosao de
sinteses inovadoras



A lenta evolucao da humanidade

Até a maquina a vapor

Acelerou
nos ultimos
20 anos

4

Motor a Vapor —James Watt, 1775

WORLDWIDE HUMAN POPULATION—right-hand scale—,

2

e ———

HUMAN SOCIAL DEVELOPMENT —left-hand scale—
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MILLIONS OF PEOPLE




TICs EVOLUIRAM RAPIDAMENTE

Lei de Moore em perspectiva
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SUCESSAO DE SEMI-CONDUTORES
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Virtual-Real
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Amazon

https://youtu.be/qRQWkJLRfWwW



NVIDIA AGX PEGASUS TEST DRIVE
OCTOBER 2, 2018

80 KILOMETERS

4 HIGHWAY INTERCHANGES
10 LANE CHANGES

0 DISENGAGEMENTS
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https://youtu.be/cwKHIe99 0

ston Dynamics



O que ha de novo?




Life is Turning into Digital

O digital é parte constitutiva de nossas vidas

Tecnologias digitais impactam e reconfiguram conceitos de
individualidade, identidade, relagbes sociais, espaco
publico, privacidade, espaco e tempo

As tecnologias digitais sao moldadas e estruturadas pelo
social. Interagem, portanto, com as categorias de género,
raca, etnia, idade, localizacao geografica, cultura, politica

No mesmo sentido, sao constitutivas e constituintes de
instituicdbes como familia, as atividades do trabalho, da
educac¢ao, saude e da economia

Seus usuarios observam e documentam suas proprias
vidas, pois consomem e geram informagoes
permanentemente



As inovacoes tecnologicas tém na sua base
em novos processos digitais, altamente

integrados e intensivos em automagado.




Novo ciclo esta no seu inicio.
E evolui integrado a pesquisa basica

Ranking by number of 1st author
papers (sum of papers)

Institution
2017 2018
e 1(38) 1(57)
L 3 (30) 2 (44)
Stanford 4 (25) 3 (38)
) 2 (36) 4 (48)

Berkeley 5 (21) 5 (32)

State of Al Report, 2019



O que Viabiliza o Digital?

Dados: Volume e
Diversidade

/ \

Processadores e ” Algoritmos

Armazenamento Avanc¢ados




Novas Combinagoes entre lechologlas

Digitalizacao da
economia

yq N

Fontes Renovaveis
de Energia

5» @

Knowledge-based
bioeconomy

Materiais Avangados




A novidade do novo ciclo tecnolégico
é que o digital foi turbinado pela

Inteligéncia Artificial, uma General
Purpose Technology




Como olhar os avan¢os de tecnologia?

Metade da populacao mundial esta online
53% possuem celular

Midias sociais: + 4 bilhoes

Novos medicamentos e fontes de energia

E-Commerce, nova manufatura, medicina de
precisao, telemedicina, driverless-vehicles...

Novas oportunidades para as pessoas,
economias e paises resolverem problemas seculares,
como a fome






e Genesis

We now have
the power

to quicklyand
easily alter
DNA. It could
eliminate
disease.

It could solve
world hunger.
It could provide
unlimited
clean energy.










Impactos Positivos

Medicamentos inovadores

Medicina personalizada

Novas fontes de energia

Aumento da produtividade

Reduc¢ao de custos

Oportunidade de acesso a informag¢ao
Producao lean e clean

Novas formas de ensino e aprendizagem
Novos instrumentos de sustentabilidade

Mas...



Impactos adversos nem sempre esperados

Concentracao de poder

9 empresas respondem por 90% da renda e lucro da
atividade elettronica: Apple, Google, Face, Amazon,
Microsoft e 4 chinesas

Yahoo, Twitter, eBay, Pintrest, Snapchat: +- 9%

Novos (e Complexos) Problemas

Vigilancia Etica

Desigualdade Disseminacao de preconceitos
Desemprego Inseguranca Cibernética
Segregacao social Corrosao Institucional

Quebra de Privacidade Quebra da democracia
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How a Chinese Scientist
Broke the Rules to Create
the First Gene-Edited
Babies

Dr. He Jiankui, seeking glory for his nation and justice for HIV-
positive parents, kept his experiment secret, ignored peers’
warnings and faked a test

By Preetika Rana
May 10,2019 12:44 pm ET
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He Jiankui at the Second International Summit on Human Genome Editing in Hong

ngin 2018,

ANTHONY KWAN/BLOOMBERG NEWS

X

CRISPR + IA



Como se inserir e atuar nesse novo mundo?
As ferramentas existentes sao eficientes?
As teorias sao suficientes?

E como esta o Brasil no mundo da inovagao?



Cornell
University,
INSEAD, World
Intellectual
Property
Organization
(WIPO)

Fragilidades do Brasil no
Global Innovation Index

Weaknesses

Indicator name

| Esseofstartingabusiness” (106 ) |
(Pisas i

gcales in reading, maths &

g — =y
Graduates in science & engineering, “

S S—_
Tertiary inbound mobility, %

P General infrastructure

A Gross capital formation, % GDE

Ease of getting credit* 94
Applied tariff rate, weighted avg., % 1

Growth rate of PPP$ GDP/worker, % 93
National feature films/mn pop. 15-69 86

Printing & other media, % manufacturing 82

| expenditureonecucaton k0P /2 _
“Researcn & dovelopmen (teD) 34 |
Gross ependiture o ReD eGP {30 |
" Giobel R&D companies, op 3. USS_\23 /

- QS university ranking, average score top 3* 28




Global Innovation Index (2020)
Distancia entre o Brasil e paises avan¢cados

BENCHMARKING BRAZIL AGAINST OTHER UPPER MIDDLE-INCOME
GROUP ECONOMIES AND LATIN AMERICA AND THE CARIBBEAN

Brazil’s scores in the seven Gll pillars

Instituigcoes

Industrias

. .. Capital humano
criativas

Ciéncia e ' Infraestrutura
Tecnologia ‘

Sofisticacao empresarial Sofisticacao de mercado

—=Brazil ===Upper middle-income Latin America and the Caribbean  ==Top 10




E fundamental que as sociedades
respondam rapidamente aos desafios do
atual ciclo tecnolégico para nao serem
arrastadas para as margens do planeta



Obrigado pela Atencao
garbix@usp.br




