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Topicos Essenciais da Aula
1. Conhecer as células do sistema imunoldgico, onde elas se
originam e suas principais funcoes.

2. Entender a distribuicdo das células do sistema imune no
organismo. Por que elas estao em diferentes locais?

3. Funcdo e morfologia do orgéos linféides primarios e
secundarios.

4. Recirculacao de linfocitos.



Sistema Imunologico — Conceitos Basicos

« Sistema:. conjunto de elementos interconectados e
organizados, com um objetivo geral comum

 Funcéo: reconhecimento do proprio (self) e néo
proprio (non-self)
- imunidade
- tolerancia
- lesao tecidual e patologia (hipersensibilidades)
- doencas auto-imunes



Definicoes

« Antigenos (“anti” = contra/ “gen” = gerar)
- qualquer elemento, molécula ou substancia capaz de

ser reconhecido pelo sistema imunoldgico (definicao
Imprecisa)

 Quanto aimunidade:
- antigenos imunogénicos (imundgenos)
- antigenos tolerogénicos (toler6genos)
- antigenos que causam alergia (alérgenos)

 Quanto a origem:
- autoantigeno: proprio
- aloantigeno: individuos diferentes da mesma especie
- Xenoantigeno: espécies diferentes
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http://allaboutlaboratory.blogspot.com.br/2013/03/neutrophils-polymorphonuclear.html

Canine

Neutrofilos

Feline

Equine

Bovine

- niicleo apresenta de 3 a 5 I6bulos

- 40-70% das células sanguineas

- individuos saudaveis: 10" /dia

- inflamacgéao e/ou infecgéo : 10'?/dia (neutrofilia)
- tempo de vida no sangue

- tempo de vida no tecido

- sinénimos



Neutrofilos: granulos e produtos microbicidas

Granulos azurdéfilos (primarios)
- mieloperoxidase
- serino profeases

- defensinas

Granulos especificos (secundarios)
- lisozima
- colagenase

- elastase

Espécies reativas (radicais livres)
- intermediarios reativos do oxigénio

- intermediarios reativos do nitrogénio

http://www. nature.com/lablnvestljournaI/v80/n5/f|g_tab/3780067f2 .html

Electron microscopy showing the various intracytoplasmic granules of a resting neutrophil. Resting neutrophils were first fixed in 1.25% glutaraldehyde in 0.1 m phosphate
buffer followed by an incubation in diaminobenzidine to label peroxidase-positive granules. Neutrophils were then post-fixed with OsO4. Peroxidase-positive granules are
azurophil granules (or primary granules, pg), which appear as large dark granules. Specific granules (or secondary granules, sg) are smaller in size. Nucleus (N); centriole
(ce); mitochondri (m). (Courtesy of Dr Elizabeth Cramer, INSERM U474, Cochin Hospital, Paris.)



http://www.eclinpath.com/wp-content/uploads/Eosinophils.jpg

Eosinofilos

g 2

Feline
o - ndcleo apresenta 2-3 Iobulos
Bovine - 1-5% das células sanguineas

- c@lulas teciduais: 1:100 / 1:200
- fempo de vida no tecido: semanas?
- alergia e parasitoses: eosinofilia

- sinénimos



Eosinofilos: granulos

Granulos cristaloides

Matriz (Matrix):

- Proteina Catiénica do Eosinofilo (ECP)

- Neurotoxina Derivada do Eosinofilo (EDN)
- Peroxidase do Eosinoéfilo (EPO)

- Citocinas

Centro (Core):
- Proteina Basica Principal
(MBP)




http://www.eclinpath.com/wp-content/uploads/Basophils-of-different-species.jpg

Canine

Basofilos

Feline

-
. -

Equine

Bovine

- nicleo apresenta 2 Iobulos

- 0.5% das células sanguineas

- fempo de vida: dias

- alergia e parasifoses (carrapatos):

basofilia



Basofilos: granulos

Granulos

- heparina
- histamina
- peroxidase

- citocinas

Lichtman’s Atlas of Hematology
http://www.accessmedicine.com

Basophil. Transmission electron micrograph. This section transected the two nuclear lobes of this characteristically bilobed cell. The distribution of euchromatin and
heterochromatin is similar to that of neutrophils and eosinophils. Heterochromatin is principally condensed along inner nuclear membrane. The cytoplasmic specific
granules are electron-dense and are considerably larger than those of neutrophils. At higher magnification, basophilic granules contain evenly distributed particles and
sometimes membrane-like inclusions, simulating myelin figures (see arrow).
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https://www.studyblue.com/notes/note/n/test-three-hematology/deck/6389692

Monocitos

Feline

- Bovine

\\\ ~ '.' L_/‘/ :
- nucleo arredondado ou em forma de feijao
- relacdo nucleo-citoplasma

- 2-10% das células sanguineas

- migragéao e diferenciagdo nos tecidos: macrofagos



Macrofagos

™ Abbas, Lichtman, Pillai, 6a. Edicao, 2008,
- células teciduais

- fagocitose

- producao de radicais livres

- diferentes nomes:
Microglia: SNC
Células de Kiipffer: figado
Macrofagos alveolares: pulmées

Osteoclastos: 0ssos



Células Dendriticas

Janeway, Travers, Walport, Shlomchik, 61 Edition, 2005.

- origem

- frequéncia
- tecidos: imaturas
- migragcao e maturacgao: inflamagcao

- funcao: apresentacao de antigenos



Subpopulacées de Células Dendriticas
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Collin et al., Nat. Rev. Immunol., 11:575-83, 2011.



Mastocitos: infroducéao

Janeway, Travers, Walport, Shlomchik, 6" Edition, 2005.

- nicleo arredondado ou em forma de feijao
- precursor sanguineo nao-identificado
- fempo de vida: meses

- migracao e diferenciagcao nos tecidos

Vasos sanguineos e linfaticos
Tecido conjuntivo subepitelial
Nervos periféricos

Trato gastrointestinal

Trato respiratério

Trato genito-urinario

Coracao



Mastocitos: granulos e subtipos

\ Principais constituintes dos granulos

e aminas biogénicas (vasoativas): histamina e
serotonina

Sep~

* Serina proteases neutras: triptase e quimase

%“fx‘: 5“ <y  outras enzimas: carboxipeptidase A e catepsina G
...:;6i 0.. - proteoglicanas
,. e citocinas

.:‘

Mastocitos do tecido conjuntivo:

- pele, cavidade peritoneal, submucosa intestinal

Mastocitos das mucosas:

- alvéolos pulmonares, mucosa intestinal



Mastocitos: desgranulacao

Roitt, 4" Edicao, 1997.

Caracteristica Exemplos

Nao-imunoldgica

Né&o seletiva Ruptura da membrana Agua destilada
Dano celular Detergentes,
Sais biliares,
Lisolecitina

Estimulos fisicos

Seletiva Exocitose nado-citotoxica C3a, Cha,
Ativacao lon6foro de calcio
Neuropeptideos,
Citocinas,

Neurotransmissores
Venenos, Lectinas

|muno|égica Seletival Ativagédo Imunoglobulina E
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http://www.eclinpath.com/wp-content/uploads/Lymphocytes-compilation.jpg
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Bovine

- ndcleo arredondado
- relacao nucleo-citoplasma
- 20-40% das células sanguineas

- selecao e maturacao nos orgaos linfoides primarios



Linfocitfos T

- origem e maturacao

- subtipos o/b:
Linfocitos T auxiliares
Linfocitos T citotoxicos
Linfocitos T reguladores
-Linfocitos y/6

- funcoes: nao reconhecem antigenos diretamente



Linfocitos B

- origem e maturacao

- subftipos:

Células B1 ou B naturais

Células B2 ou foliculares

Células B da zona marginal (BZM)
- producao de anticorpos: plasmocitos

- outras funcoes: APC, secrecdo de citocinas



Células NK (“Matadoras Naturais?”)

A ;
:.
Célula élulas lesadas]
NK
Célula infectada Killing de células
POF VIIUS infectadas
B ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Populacao de linfocitos que atua

na imunidade inata IL-12

- origem e maturacao

- funcoes: citotoxica e vigilancia

Macrofago com

imunologica microrganismos
fagocitados

Killing de
microrganismos
fagocitados

Abbas, Lichtman, Pillai, 92 Edi¢éo, 2019.



A Visao geral da ativacao da célula NK
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Abbas, Lichtman, Pillai, 92 Edicdo, 2019.



Leucograma:
Valores de referéncia para humanos adulfos

Leucometria global:

- 4000 a 11000 células/mm’

Contagem diferencial:

- Neutrofilos: 40 a 70% (1600 a 7700)
- Eosinofilos: 1 a 5 % (40 a 550)

- Basofilos: 0 a 1% (0 a 110)

- Linfocitos: 20 a 40% (1000 a 4400)
- Monocitos: 2 a 10% (80 a 1100)



Célula dendrica Macréfago  Mastcito

Parham, 3a. Edicao, 2011.
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Farmacos e Medicamenfos

» G-CSF (filgrastima/lenograstima) e GM-CSF (molgramostima):
- Cancer (ap6s guimioterapia)
-Transplante de medula
- Anemia aplastica
- Sindromes mielodisplasicas
- Neutropenias (doses terapéuticas diminuidas e aumento do risco de infeccao)
- Sepse neonatal
- Neutropenia por toxemia gravidica (maes hipertensas)
-Neutropenias congeénitas raras
- Neutropenia associada a AIDS
- Melhora da funcéo neutrofilica

> Eritropoetina (exprex, hemax, hemoprex, recormon)
- Anemia da prematuridade
- Anemia da AIDS
- Anemia da insuficiéncia renal crénica (pacientes sob dialise)
- Anemia do cancer
- Outras Anemias

» Trombopoetina (eltrombopag olamina, revolade)
-Trombocitopenia neonatal
- PUrpura trombocitopénica imune (idiopatica)
-Tratamento com corticoides
- Esplenectomia
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Tecidos e Orgéos Linfoides

Orgéos Linfoides Primarios
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https://www.anatomiaonline.com/introducao-a-osteologia/



Timo: anatomia e histologia

Parham, 3a. Edicao, 2011.



. N
Timo: anatomia e histologia

T R o

Microscopia Eletronica de varredura, W van Ewjik

https://mol.icb.usp.br/index.php/12-2-orgaos-linfoides/



Sindrome DiGeorge
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Bursa de Fabricius

-

<~ A 7 a9e )

Bruce Glick e Timothy Chang: Ohio State University



Tizard, Imunologia Veterinaria,

Sauders-Elsevier, 2009.

Bursa de Fabricius

http://authors.fhcrc.org/388/4/94._Purchase_Bursa_Nodule_H%26E



Tecidos e Orgéos Linfoides

Orgéaos Linfoides Secundarios
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Linfonodos
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Trabécula

Vaso
linfatico
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Abbas, Lichtman, Pillai, 6a. Edi¢éo, 2008.

Linfocitos

Abbas, Lichtman, Pillai, 92 Edi¢éo, 2019.
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Abbas, Lichtman, Pillai, 92 Edi¢édo, 2019.



Lumen
intestinal
Célula M
Linfocitos Epitélio
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Lamina propria
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Abbas, Lichtman, Pillai, 6a. Edi¢do, 2008.




Amidalite

http://www.imgrum.org/media/1084023608733392094_2050828126



Placas de Peyer

https://www.sciencephoto.com/media/158266/view/peyer-s-patches-sem

Jung et al., Int. J. Inflamm., 2010.



. N
Microscopia on line (MOL)

HISTOLOGIA

Histologia. Histologia interativa. Histologia online. MOL — Microscopia on line. Versédo 3.0

Inicio Modo de usar Glos=sario Informagdes tecnicas Acesso aos modulos

Acesso aos modulos

MODULOD

MODULO

Conceitos basicos 11 | Sistemna circulatorio

Células, tecidos, drgdos 12 Orgdos linfoides

Tecido epitelial de revestimento 13 | Histologia oral

Tecido epitelial glandular 14  Glandulas endécrinas

Tecido conjuntivo propriamente 15 | Pele

dito

Tecido adiposo 16 | Tubo digestivo

Tecido cartilaginoso 17 Glandulas anexas ao tuba digestivo
Tecida &sseo 18  Sisterna respiratdrio

Tecido muscular 19 | Aparelhe uringrio

Tecido nervoso 20 Aparelho reprodutor feminina
Sangue e hemocitopoese 21 Aparelho reprodutor masculino

https:/mol.icbh.usp.br/index.php/acesso-aos-modulos/



Respostas Imunes: divisoes e geracao

RESPOSTA IMUNE HUMORAL
Mediada por moléculas soluveis presentes
nos fluidos corporais

RESPOSTA IMUNE CELULAR
Mediada por células

RESPOSTAS IMUNES ATIVAS
RESPOSTAS IMUNES PASSIVAS




Respostas Imunes: divisoes e geracao

RESPOSTA IMUNE INATA OU NATURAL
(PRE-FORMADA)
Barreiras biolégicas
Inflamacéo aguda

RESPOSTA IMUNE ADAPTATIVA OU ADQUIRIDA
(NEO-FORMADA)
Geracao de memaria




Topicos Essenciais da Aula

. Quais sdo os componentes da resposta imune natural?

. Como os componentes da imunidade natural reconhecem os
microorganismos? (Detalhes com a Profa. Alessandra!)

. Como esses componentes respondem aos diversos grupos

de microorganismos?



Imunidade Natural
Barreiras Fisicas e Bioquimicas

Olhos
1. Fluxo das lagrimas

Trato respiratorio 2. Lisozima

1. Muco
2. Epitélio ciliado
3. Fagocitose

. Pele
*»/ 1. Barreira anatémica, suor, sebo
2. Secrecgodes antimicrobianas, acido

lactico, acidos graxos livres
3. pH acido (glandulas sudoriparas)
4. Microbiota comensal

Trato digestorio

pH acido - estomago
Microbiota normal

pH alcalino - intestino
Fluxo mecanico
Enzimas

Moléculas bactericidas

S T

Trato genito-urinario
Fluxo urinario

pH acido - urina
Lisozima

Acido lactico vaginal

P CHE




Imunidade Natural
Inflamacéao Aguda

Ferida Pele




MHC Classe | MHC Classell
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microglobulina Regido

o] transmembrana

Adaptado de:  Abbas, Lichtman, Pillai, 62 Edic&do, 2008.
Murphy, Travers, Walport, 72 Edi¢do, 2010.



Células
“‘de alerta”

Células dendriticas
e outras APC

Moléculas de
reconhecimento de
padrao (PRRs)

Fagocitos
MBL, TLRs,

Celulas
“Natural Killer ” _
Defensinas
Lectinas
0, .
Lisozima
Lactoferrina

Peptideos, enzimas
e outras proteinas
antimicrobianos

Sistema
Complemento
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Imunidade Inata: pele e mucosas
Pele
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Gallo & Hooper, Nature Reviews Immunology, 2012.



Imunidade Inata: pele e mucosas

Intestino

Antimicrobial
proteins such
as REG3y
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o
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Paneth cell

Gallo & Hooper, Nature Reviews Immunology, 2012.
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Proteinas antimicrobianas

Lisozima (LYZ)

- Hidrélise do peptidoglicano de bactérias Gram+ (ex.: Streptococcus sp.)

- Presente na lagrima, saliva e secrecfes das mucosas

Fosfolipase A2 (PLA2)

- Hidrdlise de fosfolipideos da membrana de bactérias Gram+

- Presente na lagrima, secrecdes intestinais e fluidos inflamatorios

Lactoferrina (LF)

- Liga o Ferro (familia das transferrinas): competicdo hospedeiro/patdégeno

- Liga receptores microbianos, principalmente virais: inibe crescimento e replicacéo, reduz
entrada de virus nas células e infeccao

- Aumenta atividade de células NK

- Liga DNA e RNA microbiano, afetando a transcricao e traducéo de proteinas

- Presente nos granulos secundarios dos neutrofilos, saliva, lagrimas, secrecdes mucosas e

no leite materno
- Revisao de interesse: https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1341321X14002864



https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1341321X14002864

Peptideos antimicrobianos (AMPs)

Peptideos cationicos de 3-5 KDa
- a-defensinas: neutrofilos, células NK, linfécitos T e células de Paneth
- B-defensinas: leucaocitos e células epiteliais

Ac&o microbicida

- destruicdo da membrana e formacéo de poros

- outros mecanismos com alvo intracelular (inibicdo sintese DNA e/ou RNA e/ou
proteinas; inibicao respiracdo mitocondrial)

Atividade anti-viral Peptideo antimicrobiano
Atividade quimiotatica ~
Expressdo constitutiva e induzida Interaco eletrostatica

e hidrofébica

Membrana citoplasmatica bacteriana
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https://www.catseyepest.com/blog/how-to-remove-tick



Pele: Células Residentes,
Mediadores Inflamatorios e Celulas Inflamatorias

Células
dendriticas * Citocinas/Quimiocinas EOsindfilo

Mastocitos e’ o+ Aminas Vasoativas
o « “Mediadores Lipidicos
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Células Endofteliais
e Moléculas de Adeséao

endothelial cell
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Células Endofteliais
e Moléculas de Adeséao
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Células Endofteliais
e Moléculas de Adesao

'Ativagéo das integrinas' ~ Adesdo 'Migragéo através

Rolamento w———— : =
] pelas quimiocinas estavel ~do endotélio

Integrina (estado

Leucocito
‘ de baixa afinidade)

Fluxo sanguineo >
Ligante de selectina

Integrina (estado
de alta afinidade)

Receptor
de quimiocina

Quimiocina

~ Ligante _C)*OCI .
glicana @:° de Integgn% R @
) D4,

Q
‘Q U )\ > {
G0 ; Q @ g @\Quimiocinas
Citocinas : =2y AN G
(TNF, IL-1) & Macrétago estimulado Fibrina e fibronectina— @
por microrganismos (matriz extracelular)

Abbas, Lichtman, Pillai, 9a. Edi¢éo, 2019.

https://www.youtube.com/watch?v=LB9FYAo07SJU



https://www.youtube.com/watch?v=LB9FYAo7SJU

Imunidade Inata:

Reconhecimento dos Microorganismos

Especificidade

Nimero de moléculas
microbianas
reconhecidas

Receptores

Niamero e tipos de
receptores

Para estruturas compartilhadas por classes de

microrganismos (padrdes moleculares associados ao patdgeno)

Microrganismos [ €l b IR
diferentes o Ko
Receptores\{ 7)) ),

de manose
idénticos

o
N

Cerca de 1.000 padroes moleculares (estimativa)

Codificado na linhagem germinativa; diversidade
limitada (receptores de reconhecimento de padrao)

@

Hacapion Receptor-
deNLformil Receptor de P

anose scavenger

Receptor

tipo Toll e
metionil

<100 tipos diferentes de receptores invariaveis

MAMPs

PAMPs

DAMPs

PRRs

Abbas, Lichtman, Pillai, 9a. Edi¢&o, 2019.



Receptores de reconhecimento de padrao soliiveis

Receptores de

Reconhecimento de Padrao
Soluveis

Pentraxinas

Colectinas

Ficolinas

Localizacao

Plasma

Plasma
Alvéolos

Plasma

Plasma

Exemplos
especificos

Proteina C reativa

Lectina ligante de
manose

Proteinas surfactantes
SP-A e SP-D

Ficolina

Varias proteinas do
complemento

Ligantes (PAMPs ou DAMPs)

Fosforilcolina e fosfatidiletanolamina
microbianas

Carboidratos com manose e frutose
terminais
Varias estruturas microbianas

Componentes/N-acetilglicosamina e acido
lipoteicoico de paredes celulares de
bactérias Gram-positivas

Superficies microbianas

Abbas, Lichtman, Pillai, 9a. Edicédo, 2019.



Recepftores de reconhecimento de padrao
associados a célula

Receptores de Exemplos
Reconhecimento de Padrao  Localizacao especificos Ligantes (PAMPs ou DAMPs)
Associados a Célula
TLRs Membrana plasmatica e TLRs 1-9 Varias moléculas microbianas, incluindo
o membranas endossémicas LPS e peptidoglicanas bacterianas,
F - My o - o - - -

Gzo v de DCs, fagocitos, células B, acidos nucleicos virais

__,.' células endoteliais e muitos

outros tipos celulares
NLRs Citosol de fagdcitos, células NOD1/2 Peptidoglicanas da parede celular

epiteliais e outras células Familia NLRP bacteriana

RLRs
oo

CDSs

2

CLRs

—

Receptores Scavenger

=Elf'

N-Formyl met-leu-phe receptors

[5em titule]

Citosol de fagocitos e outras
celulas

Citosol de muitos tipos celulares

Membranas plasmaticas de
fagocitos

Membranas plasmaticas de
fagocitos

Membranas plasmaticas de
fagocitos

(inflamassomos)

RIG-1, MDA-5

AIM2; CDSs
associados a STING

Receptor de manose
DC-sign
Dectinas-1e -2

CD36

FPR e FPRL1

Cristais intracelulares (urato, silica);
alterag@es nas concentracdes
citosolicas de ATP e ions; dano
lisossomal

RNA viral

DNA bacteriano e viral

Carboidratos da superficie microbiana
com manose e frutose terminais

Glucanas presentes em paredes
celulares de fungos e bactérias

Diacilglicerideos microbianos

Peptideos contendo residuos
N-formilmetionil

Abbas, Lichtman, Pillai, 9a. Edicao, 2019.




Mecanismos Efetores Celulares:
Fagocitose
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Neutrofilo Macrofago Ceélula Dendritica



Microrganismos se ligam
a receptores de fagécitos

Killing de
microrganismos
por ROS, NO e
enzimas
lisossdmicas nos
fagolisossomos

Abbas, Lichtman, Pillai, 9a. Edi¢&o, 2019.



Resisténcia Natural as Infeccdes

Microrganismos se ligam
a receptores de fagocitos

Receptor

S

A membrana
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Ativacao

Microrganismo Cilocina
Receptor (p. ex.: IFN¥)
tipoToll Fragmento d
Receptor de complemento

citocina
Receptor de

~Citocinas  Fagécito  iNOS
(TNF, IL-1, oxidase

- IL-6, IL-12)

Espe!:hes Omdo
reatwas n |tr|co
de oxlgemo (ROS) \

[Kiuing de microrganismos |

Fagocitose do micror-
ganismo dentro
do fagossomo

Inflamacéo,
imunidade
adaptativa
intensificada

Abbas, Lichtman, Pillai, 9a. Edicédo, 2019.



Neutrofilo fagocitando bactéria
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Macrofagos fagocitando conidios




1.

2.

3.

4.

Resisténcia Natural a Infec¢coes: fagocitos

Citocinas inflamaftorias

Intermediarios reativos do oxigénio (ROI) produzidos
pela oxidase dos fagocitos

Intermediarios reativos do nitrogenio (RNI)
produzidos pela oxido nitrico sintase induzida (iNOS)

Enzimas profteoliticas lisossomais



Masftocifos

Roitt, 4" Edicao, 1997.

Principais constituintes dos granulos
e aminas biogénicas (vasoativas): histamina e serotonina
* serina proteases neutras: triptase e quimase
e outras enzimas: carboxipeptidase A e catepsina G
* proteoglicanas

e citocinas



Desgranulacao de Mastocifos

0 @

© TIMELAPSE VISION INC.




Célula

Célula mfectada
por virus

Killing de células
infectadas

IFN-y
IL-12
Q —»Q
Macréfago com Killina d
microrganismos AOiHg €8
microrganismos

f itad
SH0Elineos fagocitados

Abbas, Lichtman, Pillai, 9a. Edi¢&o, 2019.



Mecanismo de Acao das Células NK

target
cell

common
glycoprotein

MHC- |

CELULAS PROPRIAS
EXPRESSANDO NIVEIS NORMAIS
DE MHC I INIBEM AS NK



Mecanismo de Acao das Células NK
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AS NK MATAM CELULAS
EXPRESSANDO
NUMERO REDUZIDOS DE MHC |
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Resposta antiviral dos interferons do tipo I

'Produgéo de 'IFNs induzem expresséo'
IFN do tipo | de enzimas que bloquei-
' ' am a replicagao viral
FN dotipo] %% 29 :
O}'.: ®%, "y Receptor
‘® @—de IFN

. { Estado
- ' | | antiviral
Célula infectada Célula nao - @
por virus infectada
ﬁ”"f”“w;.fn;“w N M:rﬂﬁmww
MM

Mx GTPases

/ sintetase

Ativacao l !

por dsDNA ) {3 ?
Ativacao,

Ativacao
por dsRNA* multimerizagcao
Fosforilacdo de OC}O{){}’
fator de EIF20. KP) OligoA
iniciacao da *
traducao Ativacao
RNAse L
i
* Inibicdo da expressao
Inibicdo da sintese Degradacéao genética viral e
de proteina viral do RNA viral montagem do virion

Abbas, Lichtman, Pillai, 9a. Edicédo, 2019.



Caracteristicas da Imunidade Inata (Natural)

Microrganismo

‘Imunidade inata “Imunidade adaptativa'
% Barreiras . .. .
Li nfocnos B :
epiteliais @ Anticorpos
. a 3 _ Ve s ’}\“ %
Celulas

Fagocitos

0 dendriticas Células T

efetoras

WL
Mastocitos

e o
e outros

Complemento |LCs

Horas
|
0 6 12 1 4 7
Tempo apos infeccao >

. . ) Abbas, Lichtman, Pillai, 9a. Edi¢édo, 2019.
- filogeneticamente antiga

- diversidade codificada pela linhagem germinativa
- dirigida contra estruturas compartilhadas

- N4o possui memaria

- auto-tolerancia



