Laboratorio 3b - Oscilador Colpitts - Atividades Prévias

Prof. Luis Henrique F. C. de Mello

1 Introducao

O oscilador por deslocamento de fase é uma 6tima solucao para osciladores de baixa frequéncia que nao
demandam grande precisdo. A desvantagem de seu uso é a dependéncia do circuito ao entorno do filtro
(influéncia da impedéancia de entrada na frequéncia de oscilagao) e o numero de componentes necessarios
para se implementar o filtro.

O oscilador Colpitts é baseado na ressonancia de um filtro “tanque” LC, o que torna o circuito muito
mais preciso, com menos componentes e praticamente independente do circuito ativo ao redor do filtro. O
circuito é implementado com dois capacitores e um indutor sintonizados para ressoar em uma frequéncia
especifica.

2 Simulagoes SPICE

2.1 Filtro “tanque” LC
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Figura 1: Filtro “tanque” LC

1. Simule o circuito da Figura 1!. Plote em analise AC a magnitude/médulo e fase (diagrama de
Bode) da saida v,,.

(a) Qual a frequéncia de ressonancia f, do circuito? Qual o desvio de fase ¢ nesta frequéncia?

(b) Varie a resisténcia parasita de 0 a 1. O que ocorre com o ganho de tensdo A, e o fator
de qualidade @ = (f1 — f2)/f, (onde fi e f2 sdo as frequéncias nas quais o ganho de tensao
é de -3dB em relagdo ao ganho de tensao na frequéncia de ressonancia f,) em fungéo deste
parametro?

2. O que representa a resisténcia R, de 100 k?

Inas simulagdes, ndo se esquega de incluir em série com cada indutor um resistor para representar a resisténcia parasita

dos mesmos. Inclusive, no LTSpice, € possivel adicionar a resisténcia parasita dos indutores sem mostra-los no esquematico.
Preferencialmente, mega a resisténcia parasita do indutor radial de niicleo de ferrite do laboratoério e use o valor medido;
caso contrario, use um valor entre 0.1 e 0.3 Q.



2.2 Oscilador Colpitts
2.2.1 Oscilador Colpitts - TBJ
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Figura 2: Oscilador Colpitts - TBJ

1. Simule o circuito da Figura 2. Plote em andlise TRAN a tensdo no coletor v, (saida da oscilagao)
e no emissor v (entrada nao-inversora da realimentagao positiva).

(a) Mega a frequéncia de oscilagdo f,, o valor pico-a-pico de v, e ve, 0 ganho A, e o desvio de
fase ¢ entre os sinais.

(b) Compare os valores de f, e A, obtidos com os teoricos, f, = 1/27 X \/(Cl +C5)/L1C1Cy e
A, = C1/(Cy + C3), respectivamente.

2. Plote o espectro de frequéncias de v, e v, através do algoritmo FFT.

(a) Qual a pureza harmonica dos sinais? Mega os harmonicos e calcule a THD ou, alternativa-
mente, obtenha a THD da anélise FOUR (use o valor medido de f, como frequéncia inicial).

3. Faga Cy = Cy = 33 uF e repita os items 1) e 2).
4. Faga Cy = Cy = 221F e repita os items 1) e 2).

5. Qual ¢ a configuragao (base comum, emissor comum ou coletor comum/seguidor de emissor) do
amplificador e qual o componente do filtro “tanque” LC (L1, C; ou Cs) faz parte do caminho de
realimentacao do circuito?



2.2.2 Oscilador Colpitts - JFET
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Figura 3: Oscilador Colpitts - JFET

1. Simule o circuito da Figura 3. Plote em analise TRAN a tenso na fonte v, (saida da oscila¢ao) e
na porta v, (entrada nao-inversora da realimentagéo positiva).

(a) Mega a frequéncia de oscilacao f,, o valor pico-a-pico de v, e vy, 0 ganho A, e o desvio de
fase ¢ entre os sinais.

(b) Compare os valores de f, e A, obtidos com os tedricos, f, = 1/27 x \/(C1 + C2)/L1C1C5 e
A, = C1/(Cy + Cy), respectivamente.

2. Altere o valor de C3 (faixa de alguns pF a 1nF). Ha variagdo em f, e 4,7

3. Qual a funcao do diodo D,? E dos capacitores Cs3, Cy e C5?



