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SYLABUS
1. DADOS INFORMATIVOS
1.1. Unidade . Escola de Artes, Ciéncias e Humanidades - EACH
1.2. Semestre o 11-2021
1.3 Horas semanais : 4 horas tedricas — 9 horas de estudos: 12 créditos
1.4, Docente : Clodoaldo Aparecido de Moraes Lima — c.lima@usp.br
1.5 Caodigo SIN 5016
1.6 Sala . Sala 335 (Prédio 11)

2. MOTIVACAO

Aprendizado de maquina envolve a automacdo da manipulacdo de informacdo e da
representacdo do conhecimento. As fronteiras de aplicacdo de tais metodologias computacionais vém
se expandindo rapidamente ao longo dos Gltimos anos, e esta expansao é patrocinada por técnicas e
conceitos derivados da estatistica, da matematica aplicada e da ciéncia da computagio. E neste cenario
que se insere a sintese de ferramentas computacionais para treinamento supervisionado e nao-
supervisionado, a partir de dados amostrados. Atualmente, muitas aplicaces tém utilizado técnicas
de aprendizado de maquina, incluindo sistemas de previsao de séries temporais, reconhecimento de
fala, face ou iris, ou anélise extracdo de conhecimento de sinais bioldgicos.

3. OBJETIVOS

O objetivo do aprendizado de maquina concentra-se no estudo dos aspectos computacionais
inerentes ao fendmeno do aprendizado, quer seja este observado em maquinas naturais ou artificiais.
Um dos seus objetivos principais € o de propiciar a construcdo de sistemas capazes de adquirir e
integrar, por conta propria, conhecimento acerca do dominio (classe de problemas) em que atuam, de
modo a melhorarem progressivamente seu desempenho em relagdo ao cumprimento de seus objetivos.
Nesse sentido, a aprendizado de maquina apresenta-se como uma metodologia alternativa a
abordagens tradicionais voltadas para a especifica¢cdo manual (de “tentativa-e-erro”) de tais sistemas.
Este curso tem como objetivo apresentar uma introducdo aos principais metodos de aprendizado de
maquina; buscando compreender os fundamentos de aprendizagem de maquina, entender
metodologias e algoritmos, apresentar e discutir exemplos e aplicagoes.

4. OBJETIVOS

Os topicos abordados serdo: teoria de aprendizado e generalizacdo, a dimensdo VC, trade-off bias-
variancia, modelos lineares, redes neurais, arvores de decisdo, comité de maquinas: estruturas
estaticas e dinamicas, regularizacdo, métodos de kernel, méaquinas de vetor de suporte, aprendizado
extremo, algoritmos de agrupamento: k-means, SOM, fuzzy- c-means. Aplicacbes em:
reconhecimento de padrdes, aproximacao de funcdes, identificacdo e controle de sistemas dinamicos,
predicdo de séries temporais.
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5. METODOLOGIA
e Aulas expositivas pelos docentes

e Realizacgdo de trabalhos individuais e em grupo

6. CRONOGRAMA

Data Programacéao
1 19/08/2021 | Alguns conceitos. Modelos paramétrico vs ndo paramétrico. Maldigdo da dimensionalidade.
Teoria de aprendizado e generalizacdo. Trade-off bias-variancia. Sobre ajuste. A dimenséo
VC.
2 26/08/2021 | Modelos lineares (classificacdo, regressao). Regressao logistica. Selecdo de modelos. No Free

Lunch Theorem

3 02/09/2021 | Revisdo sobre otimizagdo ndo linear irrestrita e restrita. Teorema de Karush-Kun-Tucker.
Multiplicadores de Lagrange

4 09/09/2021 | Técnicas de selecdo de modelos. Modelos de Mistura e o Algoritmo EM. Comité de
maquinas: estruturas estaticas e dinamicas. Ensemble

5 16/09/2021 | Mistura de Especialista

6 23/09/2021 | Maquinas de vetores Suporte. Problema linearmente separavel, ndo linearmente separavel.
Treinamento

7 30/09/2021 | Métodos de Decomposigdo. Algumas variagdes. Alguns exemplos

8 07/10/2021 | Métodos de kernel. Condicdes. Teorema de Mercer. Kernel Definido Positivo. O truque do
kernel

9 14/10/2021 | Redes Neurais. Validagdo vs regularizacdo. Tedria de Regularizagdo. Aprendizado Extremo.

10 | 21/10/2021 | Testes estatisticos para comparagdo de algoritmos. Aplica¢cdes em classificagdo regressdo e
previsdo de series temporais

11 | 28/10/2021 | Reviséo sobre algumas distribuigdes. Aprendizado Bayesiano. Naive Bayes, Redes
Bayesianas discretas e continuas

12 | 04/11/2021 | Arvores de decisdo

13 11/11/2021 | Agrupamento e Coagrupamento — conceitos e avaliacdo, K-means e variacoes, Self-
Organizing Maps e variagdes

14 | 18/11/2021 | Aprendizado Profundo

15 | 25/11/2021 | Avaliagéo
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8. TRABALHOS

Trabalhos de modelagem e implementacdo:

a) E1 (obrigatdrio) - implementagdo e teste de 02 técnicas de aprendizado de maquina tradicional e
01 de aprendizado profundo para reconhecimento biométrico baseado em face ou baseado em iris. A
comparacdo entre os algoritmos deve ser realizada usando testes estatisticos.

b) E2 (Obrigatorio) - implementacdo didatica dos algoritmos de aprendizado supervisionado (em
duplas) apresentados em aula.

c) E3 (opcional) - realizacao das atividades semanais disponibilizadas no Tidia

9. CRITERIOS DE AVALIACAO

9.1. Avaliacdes
e Prova: P1 (sincrona) e P2 (assincrona)

e Trabalhos: E1, E2 e E3

9.2. Médias
Nota da Prova NP = (0,6*P1+0,4*P2)
Nota dos Trabalhos NT1=[0,7*E1 + 0,3*E2]
NT2 =E3
Média Final MF = (0,5*NP + 0,5*NT1)
Bonus MFus = (MF + 0,1*NT2)

9.2. Mapeamento para conceitos

Média Final (MF) Conceito
8,5 <MF<10,0 A
70<MF<8)5 B
50<MF<70 C
0,0<MF<5,0 D

MF =0,0 E

10. CONSIDERACOES FINAIS
e A programacdo de aulas é preliminar e esta sujeita a mudancas.
e Nao existe abono de faltas e o aluno precisa ter, no minimo, 75% de presenga em aula, caso
contrario, reprova por falta.

e Adisciplina de Aprendizado de Maquina exige 3h tedricas (que correspondem as aulas em

sala de aula) e mais 9h de estudo, por semana, no minimo



