TOPICOS ATUAIS EM FISICA

 Site da disciplina (edisciplinas.usp.br)
 Objetivos

« Contato com (alguns) topicos de fisica moderna desenvolvidos ou
nao no IFUSP

 Critério de aprovacao
* Frequéncia em sala de aula (normalizada entre 0 e 10)

- Lista de presenca




A FISICA

Do grego physis (Quaic) —
Natureza

 Ciéncia que estuda o
comportamento geral da
Natureza

Ciéncia que estuda (e
realiza) a aplicacéo dos
conhecimentos da
Natureza na nossa vida.

Nao € sO isso




ONDE O FISICO ATUA

Academia
* Pesquisa
* Pesquisa basica
- Teorica
 Experimental
* Pesquisa aplicada
 Ensino de fisica
» Pesquisa interdisciplinar

* biologia, quimica,
oceanografia, geo, efc.

Fora da academia
 Industria de tecnologia
« Economia e mercado financeiro
« Computacao
Medicina
Empreendedorismo
= (o




Tamanho = 0,00000000000000001 m

A FISICA NA PESQUISA BASICA

Pb+Pb E _.,,:-'5.5 TeV t=-19.00 fm/c

H. Weber / UrOMD FranklurtvmM




Tamanho = 1000000000000 m

A FISICA NA PESQUISA BASICA




DO LABORATORIO PARA O DIAA DIA




DO LABORATORIO PARA O DIAADIA

1 the itices of this corridor, &1 the Tundimental technoiogies of the Wioelkd

Widke Wb wre deve opedd

Stirsed In 1990 from @ proporal made by Tim Beenens Lee in 1989, the effort

it firt dheided besween an office in buslding 11 of the Computing and

Networking Dishilon (€20 a=d coe in buidng 2 of the Llectronics and
Computing for Phpics Diskilon (ECH)

0 1991 the team came together in these offies, then belorg rg to ECR
1wk cemposed of tan CLRN staff memten, Tim Berrers-Lee (GB) and
Robert Cllew (), a'ded by & numbstr of Felloas, Technica’ Students,
@ Cospdeant snd Summer Students

AL The eed of 1958 Tem Borners-Lee et CLEN 10 direct the VAW
Korsoctium (WICL & wor'd wide organization devoted 1o leading the

: 110 % full gotertial. The WIC was founded with the balp of CERN,
Eurmpean Commison, the Massachusetts nattute of Techrology

17 Bk et and Bokier Colliaw receied the ACH Software System
Tim Bernees-Lee wans awarded the firyt
Techrology Award Foundation

A comunidade dos negdcios.|




DO LABORATORIO PARA CASA )Ik

~  ATARI

Playstation




ESCALAS NA FiSICA

TAMANHO, TEMPO E TEMPERATURA (ENERGIA)




Biologia

Geologia
quimica

Y

Fisica

et 4 interagdes fundamentais 0 que

diretamente acontece
aqui aqui

Y

Gravitagao ‘ Y

Eletromagnetismo Y

Forca forte e fraca




1 Grand Unification Theories (e.g., String theory )
tachyons?

Electromagnetic spectrum (wavelength) Visible Shortwave
Gamma X UV IR M TV AM

Quantum Field Theory
O,

Higgs
Neutrino < Boson?
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@ Quantum gravity?

Quark

Quantum Mechanics
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http://axispraxis.wordpress.com







Ground-based observalories

Hubble Deep Field

Hubble Witra Deep Field

T s
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Hubble Wira Deep F:eld-IFi

James Webh Space Teleseape)

Redshift (2)

Time after  Present
the Big Bang
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Image credit: NASA
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l L 102's = fim do Universo (???)
10'® s = idade do Universo

10" s = expectativa de vida do Sol
10" s = ano galactico
v 10" s = luz chegar na galaxia mais proxima
I 10%s = tempo de vida do ser-humano

N
il 108 s = luz chegar na estrela mais proxima

107s= 1ano
\ 4

I 10°s = 1 dia

A

v 10% s = meia-vida do neutron

10°s = 1 s = bola cai de 5 m de altura

\4

v 10 s = periodo mais curto de rotagdo conhecido para um quasar

1093 s - transito do sinal elétrico na visdo, reagdes quimicas

10" s = vibragdes atomicas

102018 s > Tempo de reagdes nucleares

: 10-22's = Menor meia-vida de uma particula sub-atémica

1040's = Tempo de Planck




center of mass energy at LHC

14TeV

mass of a t-quark

mass of a b-quark

mass of a c-quark

QGP phase transition
mass of a pion

mass of a s-quark

liguid gas phase transition —
mass of a u-quark —

mass of a electron

500keV 5 MeV 120MeV 2GeV 170GeV

Nuclear explosion

Melting poit of iron
Melting point of ice

Hydrogen liquefies
Outer space
4He becomes superfluid
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3He becomes superfluid

Lowest temperature for
electrons in a metal

BEC scale




PROGRAMA DA DISCIPLINA

* Nao temos um programa bem definido

» Depende muito do interesse da turma e de como as
coisas andam.

» Tragam suas curiosidades para a sala de aula

» Palestrantes de diferentes areas de pesquisa em fisica




PALESTRAS (CALENDARIO AINDA INDEFINIDO)

Mecanica Quantica

A teoria da relatividade

Plasma e fusdo nuclear

Cosmologia

Fisica Atmosférica e aquecimento global
Fisica média

Nanotecnologia

Fisica e patriménio historico/cultural e arqueologia

Modelagem molecular
Fisica de particulas elementares

Fisica nuclear e as estrelas no universo




